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Povinnou p¥imés bhioslozek v motorové nafté obvykle vnimame jako nutné zlo. PFitom existuji
paliva z obnovitelnych zdroji s viastnostmi dokonce lep$imi neZ motorova nafta.

dy% se v Cechéch fekne bionafta,

edy palivo pro vznétovy motor vy-
robené z obnovitelnych zdrojd, obvykle
se tim rozumi metylester fepkového ole-
je. Jedna molekula tohoto paliva obsahuje
dva atomy kysliku, coZ znamena, Ze pri
hoteni (slouceni zbytku molekul uhliku
a vodiku s kyslikem) se uZ neuvolni tolik
energie. MERO tak m4 hor¥{ vyhtevnost
nez nafta, dale kratSi oxidacni stabilitu,
sklony k tvorbdm riznych polymernich
usad, zanasi vstfikovae obsaZenymi
kovy a v mrazech mrzne, ¢imzZ je$té zhor-
Suje Spatné zimni vlastnosti ceské nafty.
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Pohadka o obnovitelnosti

Pokulhéava i deklarace obnovitelnosti,
¢ili z vyfuku vozidla, které by jelo na Cis-
té MERO, vychazi jen takové mnoZstvi
CO,, které pochytala fepka olejka pri
svém ristu. A tedy mnozstvi CO, v atmo-
sféfe pak neroste. Ona totiZ energie (vét-
Sinou z fosilnich zdroji) se spotfebovava
uz na obdélavani pudy, vylisovéani oleje
z plodiny a jeho esterifikaci. Na jeden
MJ obsazené energie (pro lepsi predsta-
vivost v motoristickych jednotkéch je to
0,278 kWh) tak pfipadd 46g CO, z ne-
obnovitelného zdroje. Pokud fepkové
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Zacali jsme méFenim vjkonu se standardni neaditivovanou
motorovou naftou v nadrzi
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oleje misto esterifikace zhydrogenujeme,
¢imZ z nich odstranime atomy kysliku
a nezadouci latky, bude nds to stit jen
energii odpovidajici 41 g CQZ. Navic pro
klasické FAME (tedy i MERO) potiebu-
jeme malo visk6zni (dobre tekuté, lidové
tidké) oleje, napiiklad fepkovy. KdeZto
hydrogenaci a naslednou izomerizaci lze
na potiebnou viskozitu upravit i podstat-
né hustsi oleje, tieba palmové ¢i kafilerni
tuky. Jejich vyroba stoji méné energie,
takZe vyslednd bilance obnovitelnosti
zdroje miiZe byt u téchto HVO (hydrotre-
ated vegetable oil — hydrogenovanych
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rostlinnych oleji) jeSt¢ mnohem piizni-
vejsi. Vyrabi je finskd spolecnost Neste
amy jsme si je pro prvni Cesky test kou-
pili od spolecnosti VIF.

Zajem o né zatim neni, nebot tuzem-
skd zemédélska lobby se téchto biopaliv
tfeti generace boji tolik, Ze si nechala
usit legislativu na miru. Cili stitni pod-
poru v podobé stoprocentniho osvobo-
zeni od spotfebni dané (10,95 K&/) si
uZivaji jen FAME, tedy obecné metyles-
tery mastnych kyselin. Cena litru HVO,
jez by bez dané byla o trochu niZ§i nez
nafty (néco kolem 34 K¢/l), se tak nyni
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Poté jsme zmé¥ili koufivost. Vyjrobce udava soucinitel absorpce 1,0 1/m, stanice mére-
ni emisi pracuji s nejistotou 0,5, takZe limit je 1,50 1/m. Naméfili jsme 1,02 1/m.

pohybuje na trovni 45 K¢/1. Podobné ne-
smysIné se u nés piidavek HVO do nafty
neda zapocitat do ro¢niho povinného prii-
méru podilu biosloZek 6,3 %.

Teorie zni skvéle

Hydrogenované rostlinné oleje maji
nejen lepsi ekologické parametry neZ mo-
torova nafta & MERO, ale slibuji i pod-
statné lepsi parametry motorarské.

v Vyssi cetanové cislo. HVO pres 70,
béZna nafta 51, prémiové nafty 60.

v Prakticky nulovy obsah siry (zanasi
filtry pevnych ¢astic) a kovl (napékaji se
na vstiikovaci trysky).

v Podstatné nizsi obsah aromati (re-
dukuji cetanové Cislo, zvysuji koufivost).
v Nizsi zanéSeni vstfikovaci. Motoro-
vymi zkouskami XUD9 bylo prokazano,
Ze zatimco standardni nafta v testu zanes-
la vstiikovace ze 75 procent, Cisté HVO
jenz47%.

v VysSi podil vodiku vuci uhliku.
Znamend to vétsi vyhrevnost, G¢innéjsi
spalovani a vys§i pomér vody vici CO,
ve vyfukovych plynech.

koncem destilace neZ nafta & MERO. To
je obrovsky benefit pro moderni vozidla
s filtry pevnych ¢éstic, u nichZ dnes Cas-
to dochdzi k fedéni oleje naftou. Podily
s vys§im bodem varu se totiZ pii regerac-
nim postvstfiku neodpafi, ulpi na sténach
vélce a jsou setfeny do oleje. HVO Zadné
takové podily neobsahuji a motorovy olej
nefedi.

v Prakticky neomezena oxidacni
stabilita. Zatimco kyslikaté MERO se
za vysokych teplot pfi delSich odstavkach
vozidel v nadrZich kazi, ¢isté uhlovodiko-
vé HVO vydrZi takika napotad.

v’ Nizsi schopnost pohlcovat (a nasled-
né i uvolniovat) vodu.

v’ Vynikajici nizkoteplotni vlastnosti.
Bod filtrovatelnosti mize byt u HVO az
- 40 °C (MERO nékde kolem -8 °C).

v/ Vysoka vyhrevnost. Diky vys§imu
poméru vodiku vici uhliku ma HVO mir-
né vyssi vyhfevnost neZ normdlni nafta
(44,1 MJ/kg proti 43,1 MJ/kg) a vyraz-
né proti MERO (37,2 MJ/kg).

v Vysoka chemicka cistota

Poté jsme nechali odsat zbytek nafty z nadrze.
V palivovém systému zistaly maximalng tfi litry nafty.
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v/ Nizsi hustota proti nafté (780 vs.
835 kg/m®). Tento rozdil prebije vyssi
hmotnostni vyhievnost tak, Ze vysledkem
je naopak niZ§i vyhfevnost objemova.
Zkrétka a¢ kilogram HVO obsahuje vice
energie neZ kilogram nafty, litr (v némz
za paliva platime) je o tolik leh¢i, Ze ob-
sahuje energie méné.

v/ Horsi mazivost (metodikou HFRR
naméfeno 650 pm*, norma pro naftu
vyZaduje 460, moderni vznétové moto-
ry dokonce jen 300 um). Nutno vylepsit
aditivaci.

* Korigovany pramér otérové plochy pfi normované
zkousce. Cim men3i &islo, tim lepsi schopnost nafty mazat
a chrénit Casti vstiikovaciho zafizeni pfed opotiebenim.

Teorie

Vzhledem k vyrobnim kapacitim jsou
HVO urcena predné k miseni s motoro-
vou naftou. Napiiklad tficeti procenty
HVO v béZné motorové nafté vznikne
prémiové palivo s cetanovym Cislem 65.
Nés zajimalo, jak bude osobni automobil
roz§ifeného typu fungovat na Cist¢ HVO.

Pro test jsme zvolili Skodu Octavia
II 1.9 TDI-PD/77 kW. Abychom mohli
odméfit koufivost, hledali jsme auto-
mobil bez filtru. Jde o hit ¢eského trhu
ojetin — viiz, jemuZ motoristé nejvic vefi
daleko vic neZ pozdéjsim 1.6 TDI s filtry
pevnych Castic. Exemplara, které jeste
nejsou ovlivnény opotfebenim, velmi
rychle ubyva. A mnoho z nich navic filtr
m4, jelikoZ byl nabizen za priplatek. Na-
ny opotiebenim v Auto ESA, respektive
pobo&ce Skodovky.cz.

Nameéfené vysledky piindSime v tabul-
ce. Vyplyva z ni, Ze vstfikovaci zafizeni
v octavii si nedokdZze zvysit davku tak,
aby dohnalo niZ§i hustotu HVO. Maxi-
malni vykon proto klesl, byt o procento
méné, neZ o kolik spadlo mnoZstvi ener-
gie pfivedené do valce kazdym zdvihem
vstikovaci PD jednotky.

Velmi podstatné vsak spadla koufivost
— konkrétn€ o celych 41 procent. Hlavni
zménou vsak byly neméfitelné subjektiv-
né pocitované vlastnosti motoru.

Agregaty TDI-PD startuji s charakte-
ristickym otfesem. Dén je zfejmé zpoz-
dénym vznicenim nafty ve fazi rozb&hu
motoru, kde pii nizkych otickach je

PLANUJEME DALSI ZKOUSKY

Opel biturbo a pak zima

Pokud ma dostatec¢né ,volné“ na-
psany software, mél by vyhod pa-
liva HVO umét vyuzit motor s kysli-
kovym senzorem (lambda sondou)
a hlavné se schopnosti nac¢asovat
vstfik podle skuteéného pocatku
spalovani. Diesel Opelu s dvojitym
preplfiovanim (2.0 CDTi/143 kW)
pouziva senzory expanznich tlaku
ukryté ve Zhavicich svi¢kach. Pravé
na ném HVO vyzkousSime pristé.

kompresni teplo odvadéno sténami spa-
lovacich prostor a k odpafeni a vzniceni
nafty dojde az ve chvili, kdy pist jiz urazil
Cast pracovniho zdvihu. Nésledna expan-
ze ve volném prostoru ma podobu razu.
U jednotek PD je totiz Casovani vstiku
vyrazné¢ omezené tvarem vacky, kdezZto
agregdty common rail mohou v tu chvili
nastavit vétsi predstih. Doslova nés Soko-
valo, Ze motor po vymeéné paliv startoval
bez charakteristického otfesu.

Tyto motory dobre tdhnou z nizkych
otacek, maji vSak v nich ,,acyklicky* chod
s vyraznymi torznimi kmity. Na HVO ale
motor i v pasmu 900 az 1500 min™ téhl
s tichosti charakteristickou spi§ pro jed-
notky s Sesti valci.

Doslo ke zvySeni praktické spotieby
paliva z 5,1 na 5,3 /100km. To je na-
rast o neceld Ctyfi procenta (objemova
vyhfevnost HVO je nizsi o necelych pét
procent). Je tak mozné, Ze motor na HVO
pracoval s vys§i d¢innosti.

V pribéhu zimy se zaméfime téz
na nizkoteplotni vlastnosti.

Finoveé uz to zkouseli

Vyrobce paliva Neste si délal celou
fadu provoznich zkouSek na desitkdch
osobnich i uZitkovych vozidel. U téch se
standardnim ¢asovanim vstiiku a fizenim
motoru klesla produkce oxidi dusiku
(NOx) v praméru o 6%, pevnych Céstic
(jejimZ odrazem je koufivost) o 35%
a hmotnostni spotieba paliva o 3 %. Vyja-
dreno objemové, spotieba paliva vzrostla
05%.

P1i Casovani vstfiku prizptisobeném
vlastnostem paliva se vSak lze dostat
aZ na nulovy nartist objemové spotieby
proti nafté (znovu pfipometime, Ze litr
HVO je lehdi, a proto obsahuje méné
energie). To znamend zvySeni UCin-
nosti motoru. Dojde pak vSak k né-
rustu oxidd dusiku o 4 %, takZe feSeni
je vhodné spise pro auta se systémem
SCR na jejich naslednou likvidaci
ve vyfukovém potrubi (ndkladni a téz-
§i osobni vozy). 1T |

Nameéitené hodnoty

Vykon (kW/min):

Tocivy moment (N.m/min”"):
Pruznost 60—-100 km/h na 4° (s):
Pruznost 80—120 km/h na 5° (s):
Kourivost (1/m):

Nafta HVO
86,5/4120 83,5/4120
258/1890 254/1950

8.0 84
10,2 10,7
1,05 0,62

Viz: Skoda Octavia FL 1.9 TDI-PD/77 kW, 2008
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Do prazdné nadrze jsme nalili 241 HVO0. Po zapocteni zbytku nafty v palivovém systému vznikla
smés zhruba 89% HVO a 11 procent nafty.
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