











Prvni narodni sprava tovarny po val-
ce byla jmenovéna v ¢ervnu 1945,
po jeji persondlni obnové byla za-
hajena i obnova valkou zni¢eného
zavodu.

K 30. 5. 1945 byly inventarizaci
zjistény veelku minimalni zasoby su-
rovin a poloproduktl. Pfesto urych-
lend oprava poskozenych objektd
umoznila postupnou obnovu vyroby,

takZe do konce roku 1945 bylo vyro-
beno 50 010 t pohonnych hmot.
Vyroba motorovych paliv byla
obnovovana podle plvodni tech-
nologie, kde vychozi surovinou bylo
hnédé uhli, respektive karbonizac-
ni dehet. V ramci obnovy tovarny
byly postupné opravovany a uva-
dény do provozu v roce 1945-46
karbonizacni pece na stavbé 10,

Hydrogenace po obnové - fada hydrogenacnich komor
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v roce 1947 -49 karbonizacni pece
na stavbé 8 a v roce 1953 na stav-
bé 7. Dale byla, jiz v rdmci zvySeni
vyrobni kapacity, rozSifovana od
roku 1952 Tlakova plynarna, v roce
1955-56 byly instalovany Winkle-
rovy generatory ¢. 6 a 7, v padesa-
tych letech byla postavena vyrobna
siry z vodniho plynu, vysokotlaké
kyslikové aparaty 15-18 a rozsi-
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Priprava pecni trubky (vlasenky) pro pfedehfi-
vac hydrogenacni komory

fena kompresni kapacita vodiku
vystavbou Demag - kompresorl
¢. 12-14. Na vyrobnim provozu 03
byly obnoveny destilace praciho
oleje W 1-2 a W 7-8, benzinova
destilace B1, byla zvySena kapaci-
ta skladl meziproduktl a pliniren
benzint i motorové nafty. RozSite-
na a rekonstruovana byla teplarna
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T200, postaveno predcisténi feno-
lovych vod a dalsi kapacity pro vyro-
bu fenoll. Neni mozno opomenout
ani vyrobu katalyzatord na bazi
vlastniho vyzkumného programu,
vyrobu CO, a to i ve formé suchého
ledu. V této kapitole neni mozno se
nezminit o zejména povalecném
Gsili zaméstnancl podniku a jejich

entuziasmu, ktery mél urcité dopad
na rychlost obnovy tovarny. Také je
ovSem tfeba zminit skuteénost, Ze
kvalita stavebnich a rekonstruké-
nich praci ne vzdy dosahovala kvali-
ty valec¢né vystavby.

Sortiment vyrobk( zaloZeny na
technologickém postupu zpracova-
ni karbonizacnich dehtl nebyl pfilis
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Vyroba fenoll - ¢astecna obnova

Obnovena ¢ast hydrogenaci s portdlovym je-
fabem
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Siroky a zahrnoval benzin, nékteré
technické benziny, petrolej, moto-
rovou naftu, pohonny plyn, koks,
fenoly, el. proud a svitiplyn. Se zmé-
nou surovinové zakladny na ropu
se postupné rozsiroval sortiment
automobilovych i leteckych benzint
a motorové nafty o nékolik druhd,
postupné byla zavedena vyroba le-
teckého petroleje, technickych ben-
zind, rbznych druh( aromatickych
uhlovodikl, topnych olejd, technic-
kych i uhlovodikovych plynt a rozsifil
se sortiment fenolickych vyrobkd. Pl-
néni produktl bylo rovnéz rozsiteno

Obnovené karbonizace
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o plnéni do autocisteren. Nové byly
postaveny i vyrobny syntetického
lihu, etylbenzenu, metanolu, ¢pavku
a energetické zdroje doplnila stavba
nové teplarny T700. Zména suroviny
znamenala i nutnost vystavby nové
vyrobny vodiku na bazi zplyfiovani
mazutu. Provozem nové atmosféric-
ko - vakuové destilace a nasledné
rekonstrukci dehtové destilace A2 se
zvySila kapacita zpracovani ropy na
5 mil. t/rok. Novou technologii byla
i vyrobna oxoalkohol(l - Oxosyntéza.

Vyroba mocoviny a nakonec i vo-
divych sazi doplnila uvedené tech-

nologie puvodni tovarny. To vSe si
vyzadalo i rozvoj a zvySeni kapacit ve
vyrobé kysliku postavenim vysokotla-
kych kyslikovych aparatd ¢. 11-14
a nizkotlakych ¢. 15-18.

Uplné& novou kapitolou v rozvoji to-
varny byla vystavba nové ¢asti, kterou
byla petrochemicka vyroba. Podstat-
na modernizace vyroby motorovych
paliv se pak uskutecnila vystavbou
Nové rafinérie Litvinov (NRL), Hyd-
rokrakovaci jednotky PSP (Pfipravy
surovin pro petrochemii) a nakonec
dal$i modernizaci v ramci Ceské rafi-
nérské. Ale to uz je jina kapitola.
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MNOZSTVi SUROVIN A PRODUKTU ZA ROK V KILOTUNACH

Suroviny - produkty

Rok Dehty Ropné suroviny Motorova paliva Technické benziny
1946 154,5 253 122,2 10,5
1947 191,2 70,8 193,5 9,0
1948 248,3 74,8 229,2 12,5
1949 323,0 121,0 3449 15,7
1950 335,0 102,0 322,0 12,5
1951 Sl L 122,0 336,9 14,1
1952 505,4 2131 486,2 19,1
1953 477,4 68,9 420,0 19,1
1954 396,9 128,3 395,4 18,1
1955 4383 189,8 488,7 23,6
1956 420,7 253,2 458,5 23,6
1957 472,6 479,8 668,3 17,2
1958 497,6 588,3 739,2 17,8
1959 498,1 849,6 649,9 10,0
1960 468,1 1096,7 975,4 20,4
1961 4731 12281 988,5 20,5
1962 499,0 1342,7 1018,2 21,2

Vazny pokus o vzkriSeni zpracovani uhli jako vychozi suroviny pro vyrobu syntézniho nebo generatorového plynu byl podniknut v prvni
poloviné osmdesatych let minulého stoleti. Chemoprojekt tehdy predioZil navrh investi¢niho zaméru na vyrobu 50 000 m?®/ hod. niz-
kokalorického plynu z praskového hnédého uhli v tlakovych generatorech druhé generace. Jednalo by se o zplynéni kyslikem za tlaku
3-6 MPa, pri kterém Uplnou oxidaci praskového uhli by byla z procesu vyfazena faze karbonizace se vznikem dehtu, fenolové vody,
Cpavku a sirovodiku, kdy nasledné odstranéni kyslicniku siry potom neni problém.

K realizaci nedoslo vzhledem k nedohodé o financovani mezi Severoc¢eskym hnédouhelnym revirem (SHR) a tehdejSim Chemopet-
rolem a fakticky také kvuli nedofeSenému dodavateli strojniho vybaveni, které v té dobé existovalo pouze v poloprovoznim provedeni.
Strany se neshodly na vyuZiti takto ziskaného plynu. Odhad nakladd byl 40 mid v tehdejSich K&s a podniky ani nikdo jiny nebyl ochoten
toto riziko nést.

87






Vyvoj

rafinérie v Litvinové
v obdobi
zpracovani

ropy




0D UHLI K ROPE

Vystavba vyrobnich celki
litvinovské rafinérie
na bazi ropy

Z puvodni technologie vyroby synte-
tickych paliv zlstaly dnes v provozu
pouze dvé zmodernizované komory
hydrogenace véetné prisluSenstvi
a tankovisté meziproduktl, rov-
néz upravené a zmodernizované.
Modernizaci postupné prochazeji
jednotky vystavéné jiz pro ropnou
surovinu. Pfikladem je moderniza-
ce a zvySeni kapacity hydrokrako-

Vystavba setrvaéného
bloku

V roce 1967 byla v rafinérii uvedena
do provozu atmosféricko-vakuova de-
stilace (AVD) s kapacitou zpracovani
1 mil. t ropy za rok. Vedle produkce tfi
frakei vakuovych olejovych destilatd,
které po hydrokrakovani na olejové
hydrogenaty byly dodavany do Kolina
a Pardubic, vznikalo vétsi mnozstvi
lehCich frakei, které vedlo ke zvySe-
ni vyroby motorovych paliv. Zbytek
z vakuové destilace byl silniéni asfalt.
V této dobé byly zruseny Winklerovy
generatory jako zdroj vodiku a byly
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vaci jednotky realizovana v letech
2006-2007. Kvalitativni  zmé-
nou fizeni provozu rafinérie byla
bezesporu vystavba nového veli-
na a jeho instrumentace v letech
1999-2002. Jak byla budovana za-
fizeni na zpracovani ropné suroviny
a jak se vytvarelo od 60. let 20. sto-
leti vyrobni usporadani je popsano
na hlavnich technologiich rafinérie.

Ropa dopravovana Zelezni¢nimi
cisternami byla zpocatku zpraco-
vavana spoleéné s meziprodukty
zkapalfovani uhli. Od druhé polo-
viny padesatych let se zpracovava-

nahrazeny jednotkou parcialni oxida-
ce (zplynovani) mazutu.

Vysokotlaké hydrogenace proSla
rovnéz preménou ze zpracovani deh-
th v téZké fazi na stfedotlakou hyd-
rogenaci motorové nafty a po zméné
katalyzatoru se zménil i proces hyd-
rorafinace v lehké fazi na koneénou
vyrobu olejovych hydrogenatu.

Pro odsifovani motorové nafty
byla na pocatku sedmdesatych let
vyuZita uvolnéna kapacita hydroge-
nacnich komor, které dfive zpraco-
vavaly dehtovou surovinu.

Proces Conforming pomohl vy-
reSit nedostatecnou kapacitu re-
formovani benzinu a zabezpedit

la samostatné a postupné se stala
prevazujici surovinou pro vyrobu
pozadovanych motorovych paliv.
Vystavba ropovodu Druzba, ktery
dosahl litvinovskou rafinérii v roce
1965, a nasledné provoz jednotky
AVD konverzi surovinové zakladny
zavodu z uhelné na ropnou zavr-
Sil. Byla zahajena nova éra litvinov-
ské rafinérie, kdy se objevily nové
technologie a nové produkty, bylo
zavedeno modernéjsi zafizeni v in-
strumentaci i kontrole kvality a do-
Slo také ke zlepseni pracovnich
podminek zaméstnanc.

produkci benzinu s oktanovym &is-
lem 92-95.

V poloviné sedmdesatych let se
musela rafinérie i cely zavod vy-
rovnat se znacnym poskozenim po
havarii pyrolyzni jednotky provozu
syntetického lihu v roce 1974, pfi
které prislo o Zivot 17 zaméstnan-
cl. Byla to jednoznacné nejvétsi
havarie technologického zafizeni
v historii zadvodu a také nejvétsi po-
Skozeni v povalecném obdobi.

Ceska rafinérska pak provedla
v 90. letech prvni fazi bezpecnost-
nich Uprav hydrogenaénich komor
s cilem minimalizovat mozZnost Gni-
ku sirovodiku (sulfanu).
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Dvojice hydrogenaénich komor

Atmosféricko-vakuova destilace (AVD)
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Vystavba kompaktniho
bloku NRL

V roce 1981-82 byla uvedena do
provozu novéa zpracovatelska ka-
pacita v Litvinové nazyvana Kom-
paktni blok Nové rafinérie Litvinov
(KB NRL). Tim se zvySila celkova ka-
pacita zpracovani ropy v Litvinové
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na 5 mil. t/rok. Pfinosné bylo ne-
jen zvySeni kapacity, ale i ekono-
mika nové technologie v porovnani
se starou technologii jeSté uhelné-
ho zpracovani - sice upravovanou
a opravovanou, ale jiz beznadéjné
zastaralou.

Kompaktni blok NRL byl vyba-
ven atmosférickou destilaci o ka-
pacité zpracovani 3 mil. t/rok ropy,

tfemi stfedotlakymi hydrogenac-
nimi jednotkami s kapacitou pro-
dukce 600 kt/rok benzinu, 300
kt/rok petroleje a 600 kt/rok plyno-
vého oleje. Hydrorafinaci doplfo-
val semiregenerativni reforming
s kapacitou 300 kt/rok reforma-
tu a od roku 1983 izomerace leh-
kého benzinu technologii Penex
(fy UOP) o zpracovatelské kapaci-

té 100 kt/rok a vyrobé izomeratu
s vysokym oktanovym ¢&islem, coz
umoznilo vyrobu fady novych typud
autobenzinl, vcetné bezolovna-
tych (napf. Natural 95).

Soucasné s KB NRL byla vybudo-
vana v misté byvalych hydrogenac-
nich komor jesté jedna jednotka
stfedotlakého odsifeni plynového
oleje, také s roéni kapacitou 600 kt.
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Vystavba zakladu pro spodni ¢ast vakuové destilace PSP
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Vystavba komplexu PSP
a CCR reforming

Koncem 70. let byl stavén Novy
zavod Petrochemie Il s kapaci-
tou 450 kt etylénu ro¢né s tim, ze
do jeho uvedeni do provozu v roce
1980 byl etylén dopravovan z Bo-
hlenu v tehdejsi NDR etylénovo-
dem pres Krusné hory. V predstihu
pred etylénovou jednotkou byly vy-
stavény jednotky polyetylénu a po-
lypropylénu, jejichz kapacita byla

na prfelomu stoleti v ramci moderni-
zace etylénové jednotky navySena
spolu s vystavbou rozsahlych skla-
dovych prostor. Etylén byl transpor-
tovan potrubim do Neratovic a tzv.
C4 frakce do Kralup nad Vitavou.

V roce 1988 byl uveden do provo-
zu novy vyrobni komplex PSP (Pripra-
va surovin pro petrochemii). Jednalo
se 0 spojeni rafinérské vyroby s pe-
trochemickou vyrobou, konkrétné
s etylenovou jednotkou. Tim byl do-
koncen prechod na moderni rafi-
nérii konverzniho typu, kterd byla
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pozdéji dopliovana a modernizova-
na jak v oblasti hloubky zpracovani
ropy, tak zejména Upravami kvali-
ty vyrobk( z hlediska sniZzovani ob-
sahu latek ovliviujicich negativné
Zivotni prostredi pfi spalovani v au-
tomobilovych motorech, resp. zvySo-
vani oktanového ¢isla benzin(i. Nova
hydrokrakovaci jednotka byla posta-
vena v licenci firmy UNOCAL (Univer-
sal Oil of California) a méla kapacitu
800 000 t vakuovych destilatd roc-
né, které vyrabéla soucasné insta-
lovana jednotka vakuové destilace.

Systém vzduchovych chladici s potrubim odtahu reaktori

Stavba reaktorti PSP, v pozadi vyménikova fada
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Laboratofe a novy velin PSP

Hlavnim vyrobkem PSP byl hydrokra-
kat uréeny pro pyrolyzu na etylénové
jednotce Petrochemie a dale vznika-
lo Siroké rozmezi benzin, petroleje,
plynového oleje, téZkych oleji a uh-
lovodikovych plynd, jejichz kone¢né
zpracovani probiha na dalSich tech-
nologiich rafinérie.

Jednotka hydrokrakovani byla jiz
dvakrat intenzifikovana z pulvod-
nich 100 t/hod. vakuového destila-
tu na zpracovani 130 t/hod. v roce
2000 a v letech 2006-2007 na
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Frakcionacni sekce PSP - debutanizér

160 t/hod. destilatu pfi maximalni
konverzi 71 %. Posledni Gprava zvysi-
la hlavné produkci stfednich destilatu,
tedy komponenty motorové nafty a by-
la reakci na tehdejSi a do budoucna
predpovidany nedostatek motorové
nafty jako dusledek celoevropského
pfechodu na naftové motory a zvySe-
ni prepravnich vykon( zejména v téz-
ké automobilové doprave.

Kratce po uvedeni do provozu
hydrokrakovaci jednotky PSP byla
postavena v roce 1995 jednotka

reformingu s kontinualni regene-
raci katalyzatoru (CCR). Jedna se
0 nizkotlakou technologii vyvinutou
francouzskym Institut Francais du
Pétrole (IFP) o roénim vykonu 400 kt
reformatu s oktanovym ¢islem okolo
100 jednotek. DalSim pfinosem této
jednotky je také zvySena produkce
vodiku az o 70 % oproti starsi semi-
regenerativni jednotce, cozZ po vycle-
néni rafinérie do Ceské rafinérské
bez vyroby vodiku mélo nezanedba-
telny ekonomicky dopad.
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Sekce filtrace nastfiku - filtrace, nizkotlaky
separator a odlucovac vody

Pec a kolona vakuové destilace PSP
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Vystavba vishreakingu
a centralniho velinu

V srpnu 1998 byla zahdjena stav-
ba dalsi technologie s cilem vyraz-
né omezit vyrobu obtizné prodejnych
vysokosirnych topnych oleji tim, Ze
hlubsim zpracovanim bude omezena
produkce ropnych zbytkd. Jednotka
termického Stépeni téZkych ropnych
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frakei technologii visbreaking firmy
Shell SIOP byla uvedena do provozu
v fijnu 1999 a v lednu 2000 doséahla
projektovanych parametru. Jednotka
visbreaking ma kapacitu zpracova-
ni 2 500 t vakuového zbytku za den
a jejimi vyslednymi meziprodukty
v ramci rafinérie jsou komponenty
pro miseni motorovych paliv, nizko-
sirnych topnych olejli a ropny zbytek,
ktery je surovinou pro vyrobu vodiku

technologii parcialni oxidace, kde
nahradil plivodné pouZivany mazut,
anebo surovinou pro vyrobu silnic-
nich asfalt( na jednotce oxidace as-
faltd. Provoz jednotky visbreakingu
tak umoznil omezit neefektivni vyro-
bu téZkych topnych oleju.

Visbreaking byl prvni vyrobni
jednotkou rafinérie Litvinov, kte-
ré byla fizena z centralniho veli-
na, jehoZz instalace byla dalSim



stupném modernizace rafinérie.
Z pohledu Gzemniho ¢élenéni a roz-
sahlosti Gzemi, na kterém byly jed-
notlivé technologie postaveny, bylo
logickym krokem soustredit fize-
ni vyroby na sebe Uzce navazuji-
cich technologii do jednoho mista.
Vzdalenost i dispozi¢ni ¢lenéni ne-
bylo v8ak tim hlavnim cilem této
centralizace.

Hlavnim feSenym problémem byla
skutecnost, Ze jednotlivé vyrobni
technologie byly vystavény v prabéhu
poslednich 20-30 let a tomu také

odpovidal stav jejich fizeni, regulace
a automatizace. Ani nejmodernéj-
Si provozované jednotky PSP a CCR
pIné nevyhovovaly poZzadavkim mo-
derni Fidici a regulaéni techniky.
Vzhledem k témto faktordm byla
zvolena metoda postupné moderni-
zace, kdyz na jednotlivych technolo-
giich byly nejprve doplnény aktivni
fidici prvky a v naslednych krocich
bylo fizeni prevedeno do centralni-
ho velina. Jako Fidici systém byl po-
uzit systém FOXBORO. Zméné fizeni
byla také pfizplisobena organizace.
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Z deseti organizaéné-vyrobnich cel-
kG byly vytvoreny tfi Useky fizené
sménovym manaZerem, ktery orga-
nizacné podléhal pfimo vedoucimu
vyrobni sekce rafinérie Litvinov. Tim
se zménila organizacni struktura
na tfistupnovou.

Centralni velin se stal modernim
pocitaéovym centrem fizeni. Je umis-
té&n mimo vyrobni jednotky, data jsou
pfenasena optickymi kabely a je
Z néj mozno realizovat vSechny pod-
statné zasahy do prabéhu vyrobnich
procesl celé rafinérie.
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Miseni paliv a vyvoj
kvality

Skladovani a miseni paliv

Také tento Usek v poslednim ob-
dobi doznal podstatnou moderni-
zaci. PredevS§im mérfeni obsahu
skladovacich tankli se zmeéni-
lo na velmi pfesné méfeni vysky
hladiny na principu echolokace,
tj. mérfeni zvukového odrazu. Tim
bylo dosazeno nejen zpresnéni

bilanci, ale i zvySena presnost
miseni paliv z jednotlivych kom-
ponent.

V roce 1996 doSlo k pozaru skla-
dovacich nadrzi pohonnych hmot.
Tato nehoda a odstranéni jejich na-
sledkl znamenaly také urychlenou
modernizaci tankovisté a miseni
motorovych paliv. Sklady byly osa-
zeny moderni instrumentaci a bez-
pecnostnimi prvky na vysoké Grovni.
Modernizovana byla i jifetinska vy-
dejni lavka autocisteren a staceci

linky Zelezni€nich cisteren pro expe-
dici i pfijem materialu.

Vyznamnou investici pro ochra-
nu Zivotniho prostifedi byla in-
stalace =zafizeni na rekuperaci
uhlovodikd, kterd vyznamné ome-
zila emise uhlovodikovych par do
ovzdusi. DalSimi ekologickymi in-
vesticemi tohoto obdobi bylo dvo-
jité tésnéni stfech skladovacich
nadrzi, vystavba nové Clausovy
jednotky a intenzifikace procesu
Sulfreen.

Zasobniky meziprodukti a Getné potrubni rozvody
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Na likvidaci poZaru tankovisté se podilelo 2 000
hasiéti z pozarnich sbori Cech a Moravy.
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V roce 2010 byla ukonéena vyroba nizkookta-
nového autobenzinu BA 91.

Vyvoj kvality pohonnych hmot
Poté, co se od 70. let 20. stoleti
zvySovaly pozadavky na autoben-
ziny s vySSimi oktanovymi d&isly,
byly dal$i zmény kvality motivova-
ny ekologicky. Po nastupu bezolov-
natého benzinu byla v roce 2000
zastavena vyroba olovnatych ben-
zin a pro automobily s motory
s ventily bez tvrzenych sedel byl
vyrabén benzin se specialni prisa-
dou na bazi draselnych soli. Do-
minantnim typem autobenzinu se
tak také diky vybaveni novych au-
tomobilu katalyzatory na Cisténi vy-
fukovych plyn( stal benzin BA 95
Natural.

Vybaveni laboratofi doznalo vyjznamnych zmén, zejména v aplikaci analytickych pfistroji a infor-

macnich systém.

Podstatné se téZ zménila kvalita
motorové nafty. Jednalo se o snize-
ni obsahu siry z dfivéjSich hodnot
0,5 % pres 0,25 % az na hodnotu
0,15 % v roce 1987. Od roku 1995,
kdy byla zavedena hodnota 0,05 %,
se obsah siry v motorové nafté nadale
sniZoval a od roku 2005 byl na Grovni
do 50 mg/kg. Od roku 2007 se vyrabi
vSechny druhy motorové nafty s obsa-
hem siry do 10 ppm, coZ si v litvinov-
ské rafinérii vyZadalo investice v Fadu
stovek miliond korun.

Vyznamnou zménou kvality mo-
torovych paliv byl poZadavek Ces-
ké i evropské legislativy nahradit
¢ast klasickych fosilnich motorovych

paliv palivy na bazi obnovitelnych
zdroji  energie agrarninho plvodu.
V podminkach litvinovské rafinérie
je tak do automobilového benzinu
ur¢eného k expedici pfimichavan
bioetanol (kvasny lih) a do motorové
nafty methylestery mastnych kyselin
(FAME), nejCastéji methylestery rep-
kového oleje (MERO), co? si v praxi
vyzadalo vybudovani zafizeni na pfi-
jem biokomponent, jejich skladova-
ni a miseni, ale i rozSifit laboratorni
kontrolu. Tyto zmény byly realizova-
ny v pribéhu roku 2006 a s pfidav-
ky biosloZzek se zacalo k 1. 9. 2007
u motorové nafty, resp. k 1. 1. 2008
u automobilovych benzin(.
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Podpis tzv. definitivnich dohod mezi akcionafi
se uskutecnil dne 15. 11. 1995 v Hrzanském
palaci v Praze (autor uprostfed u obrazu).

Za vladu Ceské republiky podepsal memoran-
dum o prodeji akcii ministr primyslu a obcho-
du Vladimir Dlouhy, za Unipetrol predseda
predstavenstva Miroslav Téra (uprostied)
a mistopfedseda predstavenstva Miroslav
Kornalik.

Podpisu pfihliZi velvyslanci Italie, Holandska
a velvyslankyné USA s G. Binderem (Conoco).
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Organizacni usporadani
rafinérské ¢asti po
prechodu na ropnou
surovinu, vznik a ¢innost
Ceské rafinérské

Nastup ropy na misto uhli v 60.
a 70. letech pfinesl zmény v tech-
nologiich zpracovani i v sortimentu
vyrobkU. Vznikajici nové technolo-
gické celky vSak nemély zasadni
vliv na organizaci podniku. Podnik
se zvétSoval, provoz( pribyvalo.
S vyjimkou vy¢lenéni Gdrzby do sa-
mostatného organizacniho celku,
organicky pri¢lenéného k vyrobnim
provozUm, ale s vlastni organizaci
podfizenou podnikovému vedeni, se
nic nezmeénilo.

K zésadni zméné organizace za-
vodu doSlo az pfi diviznim uspora-
dani na pocatku devadesatych let
minulého stoleti se zaloZzenim spo-
le¢nosti CHEMOPETROL, a. s., Litvi-
nov. Na tuto zménu navazal vznik
spolednosti CESKA RAFINERSKA,
a. s., Litvinov a sou¢asné vyjednava-

ni o vstupu zahranicnich spolumaji-
tell v roce 1995. V ramci tohoto
procesu byla rafinérie, dfive vyrob-
ni provoz 03 bez syntézy Cpavku,
vyClenéna z podnikové organizace
a vlozena spolu s rafinérskou casti
KAUCUK, a. s. do nové spolecnosti
- spolecného podniku Chemopet-
rolu a Kaucuku, do néhoz nasledné
vstoupily spoleénosti AgipPetroli,
Conoco a Shell. Podily Chemopetro-
lu a Kaucuku byly vioZzeny do Unipe-
trolu, ktery byl zaloZen také v roce
1995. Vzhledem k vysokému stupni
provazani dodavkami meziproduktu
a energii byla rafinérie nadale pro-
pojena potrubnimi rozvody a ener-
getickym vedenim s matefskym
podnikem a tim v¢lenéna do vyrob-
niho areélu v Litvinové-Zaluzi. Do-
davky energii a sluzeb probihaly na
smluvni bazi.

CHEMOPETROL, a. s. se také stal
nejvétSim obchodnim partnerem
Ceské rafinérské v jeji prvni vyvojo-
vé fazi - v obdobi obchodné-vyrob-
ni spolecnosti v letech 1996-2003,
kdy spolecnost na svij Gcet naku-
povala suroviny a prodavala pro-
dukty. Po rozhodnuti akcionar

0D UHLI K ROPE

o prechodu na tzv. prepracovaci ra-
finérii k 1. 8. 2003, tedy na zpusob
provozovani, kdy Ceska rafinérska
prepracovava obchodnim spolec-
nostem svych maijitel(, tzv. zpraco-
vatelim ¢i procesorim, za poplatek
ropu, kterou si zakoupi a nechaji
dopravit. Konec¢nymi vyrobky ziska-
nymi po zpracovani takto dodané
ropy zpracovatelé obchoduji a zaso-
buji svou sit Cerpacich stanic. Rop-
né produkty také prodavaji svym
obchodnim zakaznikim v tuzem-
sku i zahranici.

Zminéné zmény zpusobu provo-
zovani a nové obchodni vztahy vy-
znamné ovlivnily planovani provozni
¢innosti a priority litvinovské rafiné-
rie. Stavajici technologické vazby
a vyuzivani utilit ( elektricka energie,
tlakova para, odpadni vody apod.)
v ramci arealu se vSak do dnesni
doby v zasadé nezménily, spise zdo-
konalily, jako napf. méreni objemd.
Zdokonalilo se logistické zazemi pro
zvladnuti pfijmu surovin a externich
meziproduktl i pro expedici nékte-
rych novych komodit jako byl nastup
bezsirnych paliv ¢i pohonnych hmot
s pfidavkem biokomponent.
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Litvinovska rafinérie dnes

Dnes je litvinovska rafinérie mo-
derni komplexni rafinérii srovna-
telnou s evropskymi rafinériemi
jak co do instalovanych technolo-
gii, tak i Grovni pracovnik(, ktefi je
obsluhuji.

Jak ukazuje prilozena tabulka
historie zpracovani ropy, kapacita
rafinérie Litvinov neni pIné vyuZita
a skutecny objem zpracované ropy
piné odrazi podminky na trhu po-
honnych hmot v Ceské republice
a nejbliz§im okoli.

Rozvoj rafinérie Litvinov bude
tedy v budoucnu intenzivni se za-
mérfenim na Usporu nakladl, na
kvalitu a inovaci produkce a na co
nejefektivnéjsi vyuziti instalovanych
technologii.

Jednotka hydrokrakovani je chloubou rafinérie
Litvinov.
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MNOZSTVi ROPY

ZPRACOVANE V RAFINERII LITVINOV

0D ROKU 1951

Nazev spolecnosti

Stalinovy zavody

Chemické zavody
Ceskoslovensko -
sovétského pratelstvi
(CHZ CSSP)

Zavody na zpracovani
ropy a uhli
(ZZR - CHZ CSSP)

Rok

1951

1952

1953

1954

1955

1956

1957

1958

1959

1960

1961

1962

1963

1964

1965

1966

1967

1968

1969

1970

Ropa tis. t

6,3

136,6
253,2
468,2
594,7
841,5
990,9
1069,3
1337,8
1372,5
14432
1747,0
1967,9
22212
23558
2889,7

32131

Nazev spolecnosti

Zavody na zpracovani
ropy a uhli
(ZZR - CHZ CSSP)

CHEMOPETROL, k. p.,
Chemické zavody
CSSP Litvinov

CHZ CSSP, s. p.

Rok

1971

1972

1973

1974

1975

1976

1977

1978

1979

1980

1981

1982

1983

1984

1985

1986

1987

1988

1989

1990

Ropa tis. t
3574,8
4303,3
4610,8
4770,0
4642,6
4182,6
4363,7
4533,3
4791,2
4751,0
4993,5
4738,2
4688,7
4595,5
4661,7
4770,6
4876,6
4830,6
4850,0

4106,5

Nazev spolecnosti

CHZ CSSP, s. p.

CHEMOPETROL, a. s.

CESKA RAFINERSKA,
&l &

0D UHLI K ROPE

Rok

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

Ropa tis. t
3488,3
37625
3526,8
4007,0
4303,9
4498,4
38041
3984,9
3359,2
3450,9
32211
34818
3786,0
3853,0
4551,0
4584,0
3991,0
48912
4561,5

46779
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SOUCASNA
RAFINERIE LITVINOV

Vyrobni celky provozované v rafinérii Litvinov

(zpracovano Ceskou rafinérskou)
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Déleni uhlovodikovych plynii
Krakovy benzin
zFCC
M
Hydrogenacni rafinace Redestilace benzinu
benzinu
Katalytické reformovani
s kontinudlni regeneraci katalyzatoru
Ropa
Hydrogenacni rafinace S S
petroleje
T T + > Hydrogenacni rafinace
AN AN A plynového oleje —
Recontacting
Visbreaker
Vakuové
destilaty
N
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MTBE Bioethanol Technologické
|E » LPG schéma rafinérie
» Etylénova jednotka I
( Litvinov

» Kapalna sira

Vyroba kapalné siry

N— 7] lzomerace

CESKE RAFINERSKE, a. s.

» Etylénova jednotka

Automobilovy benzin s pfidavkem biokomponenty
Michani autobenzini

Automobilovy benzin pro dalkovod a export

Motorové nafty pro dalkovod a export

Michani motorové nafty Motorové nafty s pfidavkem biokomponenty
Extralehky topny olej (ETO)
TN
4_{\ N
’I‘ N———»Etylénova jednotka
Novy hydrokrak |
Sl —— > » Ftylénova jednotka

. Zpracovani primarnich frakci

MN—p Stary hydrokrak, o 3 Destilace ropy
komory 11, 12 Olejové hydrogenaty
—
M

» \lysokosirny topny olej . Konverzni ($t8pné) procesy
E . Surovina pro jednotku POX

P> R . ZvySovani oktanového ¢isla benzint
(parcialni oxidace)

. Vyroba silniénich asfalti

» Asfalty . Odsifeni plynii a vyroba siry

» Asfalty / Tézky topny olej I viroba pohonnych hmot

Bl
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Doprava ropy

Ropna surovina je do litvinovské rafinérie dopravovana ropovodem, ktery je provozovan spoleénosti MERO CR. Ropo-
vodni potrubi ma v Gseku Centralni tankovisté ropy Nelahozeves - Litvinov primér 528 mm, ropa je tlacena Cerpadly
a proudi primérnou rychlosti 1,4 m/s.

Z ropovodniho potrubi je ropa ¢erpana do ocelovych zasobnikl na tankovisti a z nich ke zpracovani v rafinérii.
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Technologie nové ¢asti rafinérie

Priprava ropy ke zpracovani

NeZadoucich pfimési, zejména vody a soli, se ropa zbavuje v odsolovacim zafizeni. Toto zafizeni pracuje na elek-
trostatickém principu. Takto upravena ropa je pfipravena ke zpracovani destilaci za atmosférického tlaku. Voda se
recykluje zpét do odsolovace.
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KOMPAKTNI BLOK NRL

Atmosféricka destilace ropy

Destilaci za mirné zvySeného tlaku se rozdéli odsolena ropa na uhlovodikovy plyn, frakce benzinu, petroleje, plyno-
vého oleje, lehkého topného oleje. Destilacni zbytek je mazut dfive pouzivany jako tézky topny olej. Tyto podily se
v rafinérii dale zpracovavaji.
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Hydrogenacni rafinace benzinii

Benzinové frakce z destilace ropy maji nizké oktanové Cislo a proto nejsou pfimo pouZitelné v zazehovych spalova-
cich motorech. Navic obsahuji latky, jejichZ spaliny maji korozivni Géinek a zvySuji znegisténi ovzdusi.

Hydrogenacni rafinaci se z benzinu odstrani sirné a dusikaté latky, z benzinu termokrakovaciho ptvodu nenasycené
latky. Jedna se o katalyticky proces a probiha za tlaku v atmosfére vodikového plynu. Jednotka zpracovava i tzv. di-
voké benziny z dalSich rafinérskych procesu.
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Redestilace benzinové frakce

Rafinovany benzin se déli destilaci
na trojici destilaénich kolon. Leh¢i
frakce se déli na izopentanovy kon-
centrat, pouzivany jiz pfimo jako
slozka automobilového benzinu,
a surovinu pro izomerizaci. Desti-
|at oddéleny z tézSi frakce je prede-
v§im surovinou pro vyrobu etylénu
a propylénu a tézky benzin se refor-
muje.
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Hydrogenaéni rafinace petroleje

Jednotka zpracovava petrolejovou frakci z atmosférické destilace ropy obdobnou technologii, jaka se pouziva pfi hyd-
rogenacni rafinace benzinu, tedy katalyzovanou reakci v atmosfére vodiku k odstranéni sirnych a dusikatych slouce-
nin. Rafinovana petrolejova frakce se vymichava do motorové nafty, ale po Gpravé technologického reZimu destilace
ropy lze vyrabét i petrolej jako letecké palivo pro turbinové motory.
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Hydrogenaéni rafinace plynového oleje

Vysokokapacitni jednotka hydrogenacni rafinace plynového oleje zpracovava frakci plynového oleje z atmosférické
destilace ropy, dalSi naftové frakce z jinych procesu rafinérie (napf. z termického krakovani nebo vyroby olejového
hydrogenatu), suroviny externiho plvodu, pfipadné i petrolejovou frakci.

Katalyticky proces za tlaku vodiku je technologicky obdobny hydrorafinaci lehéich ropnych frakci. Odsifeny plynovy
olej, obsahujici nejvyse 10 ppm siry, je hlavni slozkou motorové nafty.
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Izomerace

Surovinou pro izomerizaci je lehka
frakce z redestilace benzinu a hlav-
nimi slozkami jsou uhlovodiky s rov-
nym fetézcem pentan a hexan. Ty
se meéni ve vodikové atmosfére
a v pritomnosti specialné uprave-
ného platinového katalyzatoru na
uhlovodiky s rozvétvenym fetéz-
cem, jejichZz oktanové ¢islo je vys-
Si nez maiji vychozi slozky. Koneény
produkt, tzv. izomerizat, je vyznam-
nou slozkou pro vymichavani auto-
mobilového benzinu.
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Katalytické reformovani s kontinualni regeneraci katalyzatoru

Reformovani benzinu je proces, v némz se méni alifatické uhlovodiky s nizkym oktanovym ¢islem na uhlovodiky, zejmé-
na cyklany a aromaty, s vysokym oktanovym cislem. Vznikajici reformat je hlavni sloZzkou pro vymichavani autobenzinu.
Surovina, kterou je frakce tézkého benzinu z redestilace a benzin z hydrokrakovaci jednotky (PSP), postupné prochazi
Ctyfmi reaktory, v nichZ probihaji aromatizaéni reakce v atmosfére vodikového plynu a za pfitomnosti katalyzatoru.
Katalyzator, pomalu cirkulovany soustavou reaktord, se odebira z posledniho reaktoru, prochazi regeneracnim systé-
mem, kde se spalovanim zbavuje uhlikatého nanosu, a vraci se do prvniho reaktoru.

Vodikovy plyn vznikajici pfi aromatizacnim procesu se Cisti a po kompresi je zavadén do hydrorafinacnich jednotek.
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Visbreaking

Preména destilacnich zbytk(l z vakuové destilace ropy na motorova paliva v litvinovské rafinérii se provadi stépenim
v procesu Visbreaking. Jedna se o termické krakovani za mirnéjSich podminek v zafizeni, jehoZ soucasti je i reaktor
(tzv. soaker), ktery prodluzuje reakéni dobu.

Produkt termického krakovani se déli na atmosférické a poté na vakuové destilacni koloné. Atmosférické destilaty
se zpracovavaji na motorova paliva, vakuovy destilat se hydrokrakuje a vakuovy zbytek je surovinou pro vyrobu vo-
diku parcialni oxidaci (oznacovanou téZ POX) anebo se pouZiva jako komponenta pro vyrobu nizkosirného tézkého
topného oleje nebo asfaltu.
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Recontacting

Jednotka recontactingu koncovych plynt byla instalovana do struktury litvinovské rafinérie s cilem zvysit G¢innost
likvidace sulfanu, resp. sniZit objem plynd s obsahem sulfanu sméfujici ke zpracovani na jednotce Claus. Princi-
pem recontactingu je absorbce tézkych sloZek véetné merkaptan( z komprimovaného plynu do benzinu. Vstupni-
mi proudy jsou atmosféricky odplyn z frakcionatoru a nestabilizovany benzin produkované jednotkou visbreakingu.
Komprimovany atmosféricky odplyn se spoji s proudem nestabilizovaného benzinu. Po ochlazeni dojde k oddéleni
lehkych podilli, véetné sulfanu, ktery je zachycen v MEA absorbéru. VyCistény plyn se pfimichava do rafinérského
topného plynu a nasyceny nestabilizovany benzin vstupuje na jednotku hydrogenace benzinu.
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Vakuova destilace

Destilaci zbytku z atmosférické destilace ropy za snizeného tlaku se ziskava vakuovy plynovy olej, dva vakuové desti-
laty, Cerny destilat a vakuovy zbytek. Vakuové destilaty jsou surovinou pro hydrokrakovaci (§tépnou) ¢ast komplexu,
ostatni produkty se dale zpracovavaji na prislusnych zafizenich rafinérie.
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Hydrokrakovaci jednotka

V hydrokrakovaci jednotce dochazi k preméné vakuovych destilatt z ¢asti na uhlovodikové plyny a frakce pro vyrobu
motorovych paliv, z ¢asti tzv. hydrokrakat, ktery se zpracovava v sousednim petrochemickém komplexu pyrolyzou na
etylen a propylen.

Vysokotlakéa ¢ast hydrokrakovani je provadéna v reaktorech naplnénych hydrorafinaénimi nebo hydrokrakovacimi
katalyzatory a proces je fizen podle pozadovaného stupné konverze na hydrokrakat.

Sulfan jako vedlejsi produkt hydrokrakovani se zpracovava procesem Claus spoleéné se sulfanem z dalSich hydro-

rafinacnich jednotek.
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Technologie staré casti
rafinérie

Atmosféricko-vakuova destilace

Jednotka atmosféricko-vakuového
destilovani ropy byla prvni novou
jednotkou vybudovanou v roce
1967 ke zpracovani ropy. Na sou-
¢asnou zpracovatelskou Uroven
byla zvySena jeji plvodni kapacita
na pocatku sedmdesatych let.
Sekce atmosférické destilace pro-
dukuje benzin, petrolej a plyno-
vy olej, které se dale zpracovavaji
na motorova paliva. Vakuova kolo-
na produkuje vakuovy plynovy olej
(zpracovava se spoleéné s atmo-
sférickym plynovym olejem), tfi tzv.
olejové destilaty (I, Il a Ill) a zbyt-
kem je asfalt. Olejové frakce | a Il
jsou surovinou pro vyrobu tzv. ole-
jovych hydrogenatli, z nichz se
vyrabé&ji mazaci oleje, nebo se hyd-
rokrakuji na surovinu pro vyrobu
etylenu a propylenu. Asfalt se pou-
Ziva pfimo anebo az po oxidaci, po-
pripadé se termicky krakuje.
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Hydrogenacni rafinace plynového oleje (komora 5/6)

Toto zafizeni bylo vybudovano soucasné s kompaktnim rafinérskym blokem jako druha velkokapacitni odsifovaci jed-
notka plynového oleje. Po rekonstrukci zajistuje hluboké odsifeni a vyrobu tzv. bezsirné motorové nafty. Jeji oznaceni
napovida, Ze se nachazi na misté hydrogenacnich komor ¢. 5 a 6 plvodni dehtové technologie.
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Stary hydrokrak (komora 11/12)

Starym hydrokrakem jsou oznaco-
vany posledni dvé hydrogenaéni
komory puvodni vysokotlaké Ctyr-
reaktorové dehtové technologie
(6. 11 a 12) a destilacni jednotky,
které zpracovavaji jejich produkty.
Obé komory byly dopinény o dalsi
reaktor a zpracovavaji olejové desti-
laty z atmosféricko-vakuové destila-
ce ropy. Obé destilacni jednotky byly
modernizovany a produkty hydro-
krakovani (olejovy hydrogenat nebo
hydrokrakat) jsou odebirany jako de-
stilaéni zbytek.

Benzinova frakce obsahuje rozpus-
tény sulfan, ktery se odstranuje vypi-
ranim roztokem louhu sodného.
Plynny sulfan je vypiran z cirkulujici-
ho vodikového plynu a zpracovava
se procesem Claus.
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Oxidace asfaltu

ZlepSeni vlastnosti asfaltu pouziva-
ného pro vystavbu povrch( silnic se
dociluje jeho oxidaci. K tomu slouzi
jednotka vybavena dvéma oxidac-
nimi reaktory, které jsou zapojeny
paralelné a umoznuji vyrabét sou-
Casné dveé rizné kvality oxidované-
ho asfaltu. Plynné podily vznikajici
Vv procesu se zneskodnuji spalenim
v incineratoru a vzniklé teplo se vy-
uziva k vyrobé vodni pary.
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Déleni plynii

Plynné uhlovodiky jsou jednak rozpustény v rop€, jednak vznikaji pfi katalytickém i termickém zpracovani ropnych
frakei v rafinérii. Po odstranéni sulfanu se zkapalnuji kombinaci komprese a chlazeni a nakonec destilaci za tlaku na
trojici kolon se rozdéli na komeréni produkty propan a butany.
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Vyroba kapalné siry - proces Claus

Sulfan jako vedlejsi produkt rafinérskych technologii se pfeménuje redukci na pevném katalyzatoru na kapalnou
(elementarni) siru v procesu Claus, ktery je pojmenovan podle jeho objevitele. V rafinérii jsou v trvalém provozu dvé
jednotky a tfeti je mimo provoz. Vyrobena sira se zbavuje rozpusténého sulfanu v odplyfovacim zafizeni a zbytko-
vy obsah sulfanu v odpadnim plynu se odstranuje v dopalovaci peci. Vysoka G¢innost tohoto zafizeni je pfispévkem
k ochrané Zivotniho prostredi.
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Expedice produktl

Finaini komercéni produkty, vytvorené vétSinou smisenim proudu poloproduktd, jsou po vydani atestu (vystupni ana-
lyzy) expedovany z litvinovskeé rafinérie tfemi zpUsoby. Produktovodni prepravou se automobilové benziny a motorové
nafty dopravuji do velkoskladti v Ceské republice. Zelezniéni cisterny zajistuji dopravu na delsi vzdalenosti v CR a do
zahranici. Na stfedni a kratSi vzdalenosti je pfeprava provadéna automobilnimi cisternami. Na snimku plné automa-
tizované zafizeni na pInéni Zelezni¢nich cisteren.
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0D UHLI K ROPE

Moderni ¢ast litvinovské rafinérie, v popredi
hydrokrakovaci jednotka.

Jednotka reformingu s kontinualni regeneraci
katalyzatoru byla uvedena do provozu v roce
1995.
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Nové investice a celkova
modernizace

Ing. Milan Vitvar,
vedouci technologické sekce

Novi vlastnici Ceské rafinérské se
pfi zalozeni spoleéného podniku
shodli, Ze hlavnim Gkolem v oblasti
modernizace a rozvoje rafinérské-
ho zafizeni bude zajistit dlouhodo-
bou konkurenceschopnosta soulad
technologii litvinovské i kralupské
¢asti s narodni legislativou a mo-

dernimi standardy evropského rafi-
nérského pramyslu.

Zakladem vyroby autobenzin(
v litvinovské rafinérii se stala mo-
derni jednotka reformingu s kon-
tinudlni  regeneraci katalyzatoru
(CCR) v licenci francouzské firmy
IFP, ktera byla uvedena do provozu
v roce 1995, tedy jeSté pred zalo-
7enim Ceské rafinérské. Pokud se
tyCe opatfeni na ochranu Zivotniho
prostfedi, bylo nutno splnit pod-
minky zakona o Cistoté ovzdusi,
ktery byl vydan v roce 1991 a v r.
1998 nastupovala v platnost rada

0D UHLI K ROPE

jeho ustanoveni. Ze zakona vyply-
val napf. zakaz pouzivani topného
oleje s obsahem siry vy$§im nez
1 % hm. Toto ustanoveni se doty-
kalo nejen samotnych spalovacich
proces(i v technologiich Ceské ra-
finérské, ale i odbytu pfislusnych
ropnych  produktl. Litvinovské
Casti z téchto legislativnich norem
vyplynul poZadavek urychlené vy-
stavby visbreakingové jednotky,
ktera podstatné redukovala objem
vyroby topnych oleji s vySSim ob-
sahem siry. Jednotka byla uvede-
na do provozu koncem roku 1999

Slavnostni zahajeni provozu (vlevo) jednotky visbreaking (vpravo), zajistujici zuZitkovani tézkych ropnych frakci.
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a pracovala s technologii firmy
Shell, tedy visbreakingové jednotky
s vakuovou flesi zajistujici vysokou
konverzi a zpracovatelnost polo-
produktll jednotky v dalSich proce-
sech litvinovské rafinerie. Zaroven
s vystavbou jednotky visbreakingu
byl uskute¢nén prvni tzv. revamp
(modernizace s cilem zmény pro-

voznich parametrd) jednotky hyd-
rokrakovani pro vyuziti vakuovych
destilatl  plvodné prodavanych
jako topny olej. Vykon hydrokraku
byl zvySen o 30 %. Provedena opat-
feni si vyZadala v litvinovské rafiné-
rii vystavbu nové jednotky Claus na
vyrobu siry. V obou lokalitach je za-
jisténa vyssi konverze siry druhym

stupném - zafizeni Sulfreen v li-
cenci Lurgi. Pro splnéni podminek
nové legislativy ochrany Zivotniho
prostiedi a k zabranéni ekonomic-
kych ztrat byl systém skladovani
a plnéni benzinovych uhlovodikl
v obou lokalitach vybaven rekuper-
aci par a skladovaci tanky s plovou-
ci stfechou dvojitym tésnénim.

Vystavha nové jednotky Claus umoznila spinit poZadavky na odstranéni sulfanu z odpadnich plynii.
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K Ceské rafinérské patfi od jeji-
ho zalozZeni rafinerie v Kralupech
nad Vitavou s nominalni kapacitou
3,3 mil. tun ropy ro¢né a disponujici
relativné novou technologii i vhod-
nou logistickou polohou. V dobé
zaloZeni Ceské rafinérské byla tzv.
hydroskimingovou rafinérii, tedy
pro vyrobu paliv byly vyuZivany jen
atmosférické destilaty a zbytek
byl prodavan jako topny olej. Tato
konfigurace byla dlouhodobé neu-
drZitelna, a proto rafinerie musela
byt doplnéna technologii sekundar-
niho zpracovani ropy pro zvySeni
ekonomické efektivity. Byla zvolena
a v letech 1999-2001 vybudovana
jednotka vakuové destilace a fluid-
niho katalytického krakovani vaku-
ovych destilatl a atmosférického
zbytku tak, aby konverze atmosfé-
rického zbytku dosahovala priblizné
62 %. Byla zvolena licence americké
firmy UOP. V rafinérii pfibyly nové
komponenty pro vyrobu paliv, hlav-
né automobilového benzinu, ale
také cenné poloprodukty pro dalsi
chemické zpracovani v ramci Unipe-
pylen. Tim byl poloZen zéklad dalsi
prosperity kralupské rafinerie.
Nejvétsi investici v kralupské rafinérii byla vy-

stavba jednotky fluidniho krakovani v letech
1999-2001.

0D UHLI K ROPE
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Efektivita Ceské rafinérské se
radikalné zvysila a motoristické ve-
fejnosti byla poskytovana kvalitni
paliva. Vyvoj v Evropské unii nicmé-
né vyzadoval dalsi zlepSeni kvality
paliv, kdy narUstala potfeba zvySe-
ni kvality motorovych paliv a snizeni
ekologické zatéze. Bylo tedy nutno
zahdjit vyrobu automobilového ben-
zinu bez olovnatych antidetonato-
ril a s 1% obsahem benzenu v celé
Skale produkce. Obé hlavni moto-
rova paliva, automobilovy benzin

a motorova nafta, byla postupné vy-
Zadovana s redukovanym obsahem
siry, a to az na 10 ppm max. Tech-
nologicka opatfeni, kterd umoznila
vyrabét takovéa paliva, si vyzadala
v Ceské rafinérské dalsi investice
presahujici 2 mid. Ké. V Litvinové
bylo nutno zcela zrekonstruovat jed-
nu z jednotek hydrogenacni rafinace
plynového oleje, kde byla vyménéna
hydrogenacni ¢ast za vysokotlakou
a dalSi Upravy si vyzadaly razné jed-
notky pro zpracovani poloprodukt.

Nové moderni misici linky pro ben-
zin i motorovou naftu v Litvinové
umoznily efektivni vyuZiti jednotli-
vych slozek a usnadnily jejich vyro-
bu i expedici. V kralupské éasti bylo
nutno rekonstruovat hydrogenaci
plynového oleje a nové vybudovat
redestilaci fluidné krakového ben-
zinu. Pro naslednou rafinaci stfedni
frakce redestilovaného krakového
benzinu byla doplnéna jednotkou
selektivni hydrogenace PRIME G +
v licenci francouzské firmy Axens.

Program Cista paliva zahrnoval mj. vystavbu nového reaktoru hluboké desulfurace plynového oleje v litvinovské rafinérii (vlevo) a vjstavbu jednotky se-
lektivni hydrodesulfurace krakového benzinu v kralupské Easti (vpravo).
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Velice zavaznym problémem pro
uspokojeni potfeb trhu se stala tzv.
dieselizace vyvolana narGstem na-
kladni prepravy a zvySenim provozu
automobill s dieselovym pohonem
v 0sobni a uZitkové prepravé v Ev-
ropé, ktera v podstaté vychazela
z ekologickych pozadavk(d na sni-
Zeni spotfeby paliv a byla podpore-
na motoristy, ktefi zacali nakupovat
dieselové automobily z dlvodu niz-
&ich provoznich néklad(l.. ReSeni
tohoto fenoménu v rafineriich neni
jednoduché, protoze se téEmér vidy
dotykd samé podstaty konfigura-
ce zafizeni. Ceska rafinérska pro
podpofeni vyroby motorové nafty
znovu zrekonstruovala hydrokra-
kovaci jednotku v litvinovské rafi-
nérii, kde zvysila jeji vykon o 60%
nad plvodnimi projektovanymi pa-
rametry a vyznamné zvysila i kon-
verzi. Sekundarnim efektem byla
vyroba kvalitn&js$iho nezkonvertova-
ného oleje pro petrochemické vyu-
Ziti a zvySeni spotfeby benzinu jako
chemické suroviny.

Rekonstrukci hydrokrakovaci jednotky v letech
2006-2007 byl zvySen jeji vykon a stupei kon-
verze ve prospéch vyroby motorové nafty.
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Tankovisté poloproduktii, miseni motorovych
paliv a jejich skladovani bylo komplexné zre-
konstruovano.

Centralni velin byl uveden do provozu soucasné
s jednotkou visbreakingu.
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Po zalozeni Ceské rafinérské
se ukazala jako neméné dulezZita
Gprava vnitfnich norem a stano-
veni novych hodnot a rytmu Zivota
spolecnosti. Z hlediska technologie
a provozovani vyrobnich jednotek to
byl diraz na bezpecnost prace a od-
povédné chovani viiéi okoli. Ceska
rafinérskd nabyla know how pro-
stfednictvim smluv o technické po-
moci, nejprve se spoleénosti Shell,
nasledné s UOP. V prvnich letech
bylo vénovano vice nez 60 % aktivit
pravé zlepseni podminek bezpec-
nosti prace a ochrané pracovniho
a Zivotniho prostredi. V litvinovské
rafinérii byly zrekonstruovany vy-
sokotlaké hydrogenacni jednotky
a poloproduktova tankovisté, nevy-
hovujici plnici stanice Zelezni¢nich
cisteren a autocisteren byly kom-
plexné prestavény. Postupné byly
prebudovany nové flérové rozvody
zrekonstruovany uvolfiovaci systé-
my, véetné pojistovacich ventild,
byla instalovana vzorkovisté od-
povidajici normam a byla elimino-
vana fada dalSich kritickych mist.
Jako standardy pro navrhy novych
Uprav byly stanoveny tzv. DEP fir-
my Shell, které patfi mezi nejnaroc-
n&jsi na svété. Rizeni rafinérskych
procesl bylo na prelomu tisicileti
svedeno do jediného centralniho

0D UHLI K ROPE

V ramci ochrany ovzdusi bylo instalovano automatické monitorovani spalin z peci rafinérskych procesii.
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velinu v kazdé rafinerii a byl instalo-
van systém DCS pro dalkové ovla-
dani. Podle modernich kritérii byly
puvodné nemnohé blokady rozsi-
feny na vSechna relevantni zafizeni
a pro jejich aktivaci byl uveden do
provozu nezavisly systém Triconex.
Upravy byly navrhovany na zakladé
bezpecénostnich studii uskuteéno-
vanych za pfitomnosti zahrani¢nich
odbornik(l. Odstranila se rizika vy-
rond medii a kritickd mista z hledis-
ka koroze byla podfizena kontrole
noveé zfizenym inspekénim Gtvarem.
Podobné byla vybudovana zafize-
ni pro eliminaci znecistovani okoli,
kromé jiZz zminénych aktivit patfila

Operatofi rafinérie zvySuji své kompetence,
dodrzuji pravidla bezpecnosti prace a ochrany
Zivotniho prostiedi, vEetné pouZivani osobnich
ochranych pomiicek.
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mezi vyznamna opatfeni instalace
hofakll s nizkymi emisemi oxidl
dusiku. V Ceské rafinérské patfime
k nemnohym rafinérskym spolec-
nostem, které uzivaji pro otop pou-
ze svlj odsifeny plyn a zemni plyn.
Spalovani sirnatych kapalnych paliv
bylo v obou rafinériich zcela odstra-
néno.

V souladu se zavedenim nové le-
gislativy uginila Ceska rafinérska
vSechna opatfeni pro zavedeni mi-
seni bioproduktd do motorovych
paliv. Takto byly vybudovany nebo
upraveny skladové prostory a zafi-
zeni pro staceni bioethanolu a me-
tylesteru fepkového oleje, resp.

zarfizeni pro miseni a potfebnou la-
boratorni kontrolu.

Dulezitym prvkem ve sledovani
vlastni pozice z hlediska konkuren-
ceschopnosti a efektivity bylo pro
nové zaloZenou Ceskou rafinérskou
porovnavani s ostatnimi rafineriemi
danéhotrzniho prostoru prostrednic-
tvim benchmarkingu. Bylo zvoleno
srovnani organisované celosvétové
spole¢nosti Solomon Inc, kterého
se z(&astiiuje Ceska rafinérska od
roku 1996. Ve dvouletych interva-
lech jsou ziskavany nové poznatky,
vysledky benchmarkingu jsou Siro-
ce diskutovany a vyuZivaji se pro re-
flexi a stanoveni novych priorit.




Soucéasny vyvoj rafinérského
prdmyslu v Evropé jiz neumozniuje
»agresivni“ investice. Trh je rela-
tivné stabilni, spiSe poznamenan
klesajici spotfebou paliv automobi-
10 dodavanych na trh a omezenym
narGstem poctu novych dopravnich
prostredkd. Jista nadvyroba paliv se
projevuje jiz po mnoho let, pficemz
nastupuje novy trend - zavadéni
alternativnich paliv. Vyjimkou je
zminény posun ve spotfebé motoro-
vé nafty, spiSe komplikujici situaci.
AvSak pravé benchmarkingové stu-
die ukazuji, Ze ve vétsiné rafinérii
dochazi k neustdlému zvySovani
efektivity, prohlubovani sekundar-

niho zpracovani ropy a ke snizovani
nakladd. Tento posun je umoznén
realizaci intenzifikaci a tzv. revam-

py, tj .Upravami zafizeni, ktera jiz
existuji a kde Ize vyuzit nejnovéjsi
poznatky technologie a oboru che-
mického inZenyrstvi. Dané zafizeni
je prozkoumano a jsou odkryty tzv.
slabé c¢lanky. Jednotka je znovu
vyprojektovana s Upravami, které
slabé c¢lanky eliminuji. Je samo-
zfejmé provérena také z hlediska
bezpecnosti a celkové provozni in-
tegrity. Timto zpUsobem lze ziskat
dalsi kapacitu urcitého zafizeni
nebo vyrazné snizeni provoznich
nakladd s minimalnimi kapitalovy-

0D UHLI K ROPE

Novy centralni velin poskytuje moderni pracov-
ni prostfedi panelovym operatoriim, ktefi od-
tud fidi provoz viech rafinérskych zafizeni.

mi vydaji. Tento zpUsob rozvoje je
vyuzivan i v Ceské rafinérské, kde
byl uplatnén jiz pfi integraci visbre-
akingové jednotky (miseni asfaltu
s visbreakingovym zbytkem) a pfi
jiz zminénych Gpravach pro vyrobu
nizkosirnych paliv a rdznych intenzi-
fikacich konverznich jednotek. Hod-
notné Gpravy byly provedeny také
v rdmci komplexu jednotky FCC
v kralupské ¢asti, kde pouhou zné-
nou suroviny byla vyrazné zvySena
konverze na cenné produkty a kde
byl zvySen podil zpracovani zbytko-
vé frakce. Také odstranéni slabych
¢lankd na déleni LPG jednotky FCC
umoznilo zvySit potencial vyroby
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ekonomicky cenného propylenu.
ZvySeni kapacity a konverze na no-
vém hydrokraku v Litvinové umoz-
nilo zvySeni ziskovosti litvinovské
rafinerie o témér 1 mld. K& rocné.
Navratnost této investice pak byla
méné nez 1 rok.

Dalsi moznosti, jak zajistit zlep-
Seni ekonomické situace, zvlasté
nyni v dobé krize, je Gspora nakla-
dd, jmenovité nakladll na energie.
Cena energii postupné roste a tento
trend je ocekavan i v budoucnosti.
DuUkladné provéfeni moznosti, vyuzi-
vajici napf. metodu PINCH vyvinutou
ve Velké Britanii béhem prvni ropné
krize, pfinasi nezanedbatelné Uspory
pfi relativné minimalnich nakladech
na Gpravy. Pfepojeni nékterych vymé-
nik( ¢ vyméné jejich svazkl je jed-
nim z prikladd aplikace této metody.
Samoziejmosti by mélo byt dnes vyu-
7ivani tepla spalin. Ceska rafinérska
fesSi takovéto Upravy v etapach. Jiz
prvni etapa realizovana v roce 2007
v Litvinové pfinesla sniZzeni nakladu
na energie o cca 10 %. DalSi vyhle-
davani prilezitosti bylo provedeno pro
obé rafinerie ve spolupraci s britskou
firmou KBC a opatreni se budou rea-
lizovat béhem zarazkovych cykld.

Prace v laboratofi i sménového mamazera vy-
roby je vysoce odborna a odpovédna.



Uplynulych 15 let znamenalo pro
litvinovskou rafinérii mimoradny
kvalitativni skok. Akcionafi a za-
méstnanci Ceské rafinérské vyvinu-
li enormni Gsili vyrovnat se v oblasti
integrity zafizeni, pracovnich pod-
minek i ochrany Zivotniho prostfedi
Gspésnym evropskym rafinériim.
Obé rafinérie v Litvinové a Kralu-
pech nad VItavou jsou dnes pro své
vlastniky, ktefi realizuji obchodni
¢innost, spolehlivymi dodavateli
motorovych paliv i dalSich rafinér-
skych komodit na ¢esky trh i pro
export. Litvinovska rafinérie vyuzila
to dobré a perspektivni z plvod-

niho zafizeni rafinerie, které se
budovalo v prfedchazejicich dese-
tiletich, a energickym, avSak Gcel-
nym rozvojem dosahla dneSniho
stavu. Vyznamna ¢ast (az 40 %) jeji
produkce sméfuje do petrochemic-
kych vyrob, racionalné probiha vy-
uziti externich poloprodukti nebo
naopak jejich transfer ke zpracova-
ni mimo zavod.

Na dosazenych Gspésich a dnes-
nim stavu rafinérského provozu
maji zasluhu jeji zaméstnanci, ze-
jména operatofi, pracovnici Gdrzby,
laboratofi a technologické podpory,
ktefi pracuji modernimi postupy

0D UHLI K ROPE

Administrativni budova Ceské rafinérské je
umisténa ve zrekonstruované budové pivodni
polikliniky.

v souladu s naronymi rafinérskymi
standardy.

Bezesporu vyznamna zména je
v Cistoté ovzdusi. Doby, kdy zavod
byl permanentnim zdrojem znegis-
téni ovzdusi, se do konce minulého
tisicileti razantné zménily a souc¢as-
né namérené hodnoty jsou pliné
v souladu s pfisnou ¢eskou i evrop-
skou legislativou.

Do dalsich let dekd Ceskou ra-
finérskou v Litvinové jesté hodné
prace na modernizaci zafizeni, pfi
rozvoji svych pracovnikl, ale vy-
sledky uplynulych 15 let dokazuiji,
Ze Kraci spravnym smérem.
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NOVE A ZASADNE REKONSTRUOVANE JEDNOTKY RAFINERIE LITVINOV V RAMCI CESKE RAFINERSKE

Nova nebo zasadné rekonstruovana jednotka

Katalyticky reformovani s kontinudini regeneraci katalyzatoru
(CCR)

Miseni automobilovych benzinl

Jednotka na rekuperaci uhlovodikovych par

Visbreaking (VBU)

1. intenzifikace hydrokrakovaci jednotky (HCU), zvySeni kapacity
ze 100 na 130 t/h, konverze nezménéna (40-60 %).

Nové centralni laboratofe

Claus IV

Intenzifikace jednotky Sulfreen

Centralni velin

Zafizeni na pInéni asfalt(i do autocisteren

Rekonstrukce hydrorafinace plynového oleje (PS 3620) AVD
Rekonstrukce hydrorafinace plynového olehe (PS 2304) NRL

Rekonstrukce a obnoveni provozu K 11 (stary hydrokrak)
Zafizeni na staceni, skladovani, miseni bioethanolu
do automobilovych benzin{ a oddélenou expedici

Zarizeni na staceni, skladovani, miseni FAME do motorové nafty
a oddélenou expedici

2. intenzifikace hydrokrakovaci jednotky (HCU), zvySeni kapacity
ze 130 na 160 t/h, konverze zvySena na max. 71 %

Vystavba jednotky recontactingu
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Technologie/licenzor

Institut France
du Petrol

Shell Global Solution
International

UNOCAL, nyni UOP

Foxboro

Uvedeni do provozu

1995

1997

1997

1999

1999

1999

2000

2001

2001

2002

2003
2004

2006

2006

2006

2007

2009

Poznamka

Kontrahovéno a realizovano v rdmci
Chemopetrol, a. s.

Plvodni zafizeni zni¢eno pozarem
v listopadu 1996

Shell Soaker Technology

Zaméfeno na zpracovani vakuovych
destilatd z nové jednotky VBU

ZvySeni Gcinnosti odstranéni sulfanu
(sirovodiku)

Centralizace plivodnich 14 fidicich
pracovist

ZvySeni kapacity a automatizace
provozu

Program Cista paliva
Program Cista paliva

Navyseni vyroby motorové nafty
Legislativni poZadavek

Legislativni pozadavek
Zaméfeno na zvySeni vyroby stred-
nich destilatd

ZvySeni kapacity odstranéni sulfanu
(sirovodiku)



Zlikvidované a z provozu
vyfazené jednotky

v rafinérii Litvinov v obdobi
1996-2010

Ing. Ales Soukup, CSc.
Ceska rafinérska

K Zivotu rafinérie patfi nejen vy-
stavba novych zafizeni nebo jejich
modernizace, ale také jejich vy-
fazovani z provozu a poté fyzické
odstranéni tak, ze dana plocha je
pripravena k potencialni dalsi vy-
stavbé. Zruseni rafinérského za-
fizeni pak predstavuje integralni
soucast Zivotniho cyklu provozova-
ného vyrobniho souboru.

V primyslovém komplexu s tak
dlouhou historii a tak vyznamnymi
zménami (pfechod z uhli na ropu,
motorizace a zména poZadavku
na kvalitu produkt(l) jako je zavod
v ZaluZi bylo ukonovani provozu
a likvidace vyrobnich zafizeni zcela
pfirozenym jevem, k némuzZ perio-
dicky dochazelo.

Ani Ceské rafinérska se nevy-
hnula témto Cinnostem, i kdyz je-
jich rozsah byl v obdobi let 1996
az 2010 ponékud mensi, nez tomu
bylo v minulosti. Jednalo se jednak

o likvidaci staveb z prvniho obdo-
bi zprovoznénych za valky a kratce
po ni, ale zejména o zafizeni vysta-
véna jiz na zpracovani ropné suro-
viny, avSak za jinych kvantitativnich
nebo kvalitativnich pozadavkd Gi
technickych norem.

Do tohoto obdobi spadaji likvida-
ce nékterych destilacnich jednotek,
hydrogenaénich komor a tlako-
vé dehydrogenace (DHD - Dehyd-
rierung Hoch Druck) i zafizeni pro
ethylizaci autobenzin(. Podrobnéj-
§i pfipomenuti, zejména z ddvodu
ekologickych, si zaslouZi nasleduji-
ci jednotky a zafizeni:

Jednotka rafinace a extrakce

a vyroba rozpoustédel na bazi
benzinovych frakci

Koncem 90. let potreba uhlovo-
dikovych rozpoustédel postupné
klesala. Divodem byla omezeni
z hlediska pracovnich standardi
a ochrany Zivotniho prostredi, kdy
byla uhlovodikova rozpoustédla
nahrazovana ekologicky neutral-
nimi materialy zejména v odvétvi
barev a lak(. V roce 2000 v ramci
investiéniho programu centraliza-
ce Fidicich systém0 v rafinérii Lit-
vinov bylo rozhodnuto napojit na
fizeni z nového centralniho velinu
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pouze ¢ast jednotky rafinace a ex-
trakce a vyroby uhlovodikovych
rozpoustédel na bazi benzinovych
frakei (solventy), a to superfrakci-
onacéni a dvé stabilizaéni kolony
s odpovidajicim zafizenim. Jednot-
ka byla pak v provozu jesté do roku
2003, kdy z dtvodu nizkého vyuzi-
ti bylo rozhodnuto o jejim odstave-
ni a do€asném vyrazeni z provozu.
V soucasné dobé se pripravuji kro-
ky k odstranéni prevazné casti za-
fizeni .

Semiregenerativni reforming

Jednotka semiregenerativniho re-
formingu (SRR) s vyrobni kapacitou
300 kt byla uvedena do provo-
zu v roce 1982 a spolu s techno-
logii izomerace lehkého benzinu
doplnila jiz provozovany kompakt-
ni blok NRL, ¢imZ bylo dosaZzeno
zvySeni oktanového ¢isla benzind,
coz umoznilo vyrobu fady novych
typl autobenzinG véetné moder-
niho bezolovnatého benzinu typu
Natural. Po vystavbé moderni jed-
notky refomingu s kontinualni re-
generaci katalyzatoru (CCR) v roce
1995 se tato jednotka stala hlav-
nim zdrojem reformatu a zaroven
i komprimovaného vodiku. Po-
stupné se vyuZiti jednotky SRR
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Stabilizace benzinu v komplexu RAFEX

snizovalo, az byla v roce 2005 od-
stavena.

Po zhodnocenisouc¢asného sta-
vu jednotky, skute¢né a budouci
produkce automobilového benzi-
nu v Ceské rafinérské a soudas-
né a budouci potfeby reformatu
bylo konstatovano 2, ze z dlivodu
snizujici se spotreby benzinu, li-
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Reaktory a pece semiregenerativniho reformingu v rdmci komplexu NRL

mitu obsahu aromatl (dle CSN
EN 228) a implementace bioeta-
nolu bude readlny pozadavek na
reformat klesat. V Ceské rafinér-
ské provozuji dalsi dvé jednotky
reformingu (moderni technolo-
gie CCR v Litvinové a jednotka
SRR v Kralupech), ¢imZ je budou-
ci potreba reformatu dostatecné

zajisténa. Proto je zvaZovana li-
kvidace jednotky, ktera je jiz ode-
psana (katalyzator s obsahem
drahych kovl lze odprodat k re-
cyklaci). Plocha jednotky SRR ma
v komplexu NRL vyhodnou pozici
a muze byt vyuzita po odstranéni
plvodniho zafizeni pro vystavbu
nového zafizeni 3.



Claus Il

Jednotky Claus v litvinovské rafiné-
rii tvofi prvni stupen odsifeni plynt
jak z primarni atmosférické desti-
lace, tak dalSich rafinaénich nebo
Stépnych proces.

Tzv. Claus Il byl postaven v le-
tech 1979-1981 v ramci vystavby
komplexu NRL a byl provozovan do
roku 2002. Podle plvodniho pro-
jektu byly odvadény spaliny pfimo
do komina. Po dopInéni jednotkou
Sulfreen a termickym incinerato-

rem spalujicim zbytkové koncentra-
ce toxickych sloucenin siry se vak
nedafilo splnit vysoké poZadavky
na Gc¢innost odstranéni sulfanu. PFi-
¢inou byla nizka spalovaci teplota
v peci dana poklesem koncentrace
sulfanu ve spalovaném plynu a ta-
ké pro tyto koncentrace nevhodnou
konstrukei zafizeni. V rdmci moder-
nizace rafinérie a v souvislosti s vy-
stavbou visbreakeru byl postaven
v letech 1999-2001 vysoceUcinny
Claus IV s kapacitou 105 t S/den

Zafizeni Claus Il bylo od roku 2005 mimo provoz, protoZe nedosahovalo poZadované ti¢innosti.

0D UHLI K ROPE

(jednotka Claus Ill byla vystavéna
dfive pro potfeby Stépné jednotky
PSP). Pro provoz tfi jednotek Claus
nebyla produkce sulfanu dostate¢na
a proto bylo rozhodnuto o odstaveni
jednotky Claus II, nebot zbyvajici jed-
notky mély vyssi Gcinnost. Jednot-
ka byla pak vyuZivana jen nouzové
a definitivné byla v roce 2005 uve-
dena do studené zalohy. S vyvojem
situace se v soucasné dobé zvazuje
odstranéni zafizeni jednotky a uvol-
néni prostoru jinym zafizenim. 43

Prameny :

1. Kittel H., Svata J., Pesak L.: Vyhledavaci
studie ,Trvalé odstaveni jednotky RAFEX /
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2. Kittel H., Pesak L., Svata J.: Stav jednot-
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3. Kittel H., Svata J.:Trvalé odstaveni jed-
notky semiregenerativniho reformingu
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Spalovani plodin agrarniho plvodu pfedsta-
vuje jednu z moznosti aplikace alternativnich
paliv dopravé. Nahradu fosilnich paliv Ize ale
realizovat také surovinami, které nekonkuruji
vyrobé potravin, resp. neovliviiuji klimatické
zmény, to vSak musi byt i ekonomickeé.
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Primichavani biokompo-
nent do motorovych paliv
v Ceské rafinérské

Ing. Vaclav Prazak,
vedouci fizeni kvality produktd

Ropné rafinérie byly na pocatku
21. stoleti postaveny pred neleh-
ky Gkol - uspokojit neustale ros-
touci poptavku po motorovych
palivech, splnit stale se zprisnujici
kvalitativni poZzadavky a soucasné
upravit nabizeny sortiment ve pro-
spéch stfednich destilatld na Ukor
automobilovych benzin(. To vSe
samoziejmé vyZaduje rozsahlou
restrukturalizaci rafinérii spojenou
s nemalymi investicemi. Za situace,
kdy je zejména v Evropé pretlak ra-
finérskych kapacit, je ekonomicka
efektivnost téchto investic znacné
limitovana.

Do popredi zajmu statnich orga-
nd i podnikatelskych kruh( na ce-
Iém svété se tak vedle klasickych
motorovych paliv, tj. automobilové-
ho benzinu a motorové nafty ziska-
vanych z ropy, dostavaji alternativni
motorova paliva resp. alternativni
pohon motorovych vozidel. Dlvo-
dem pro tento zajem je predpoklad
celosvétového rulstu spotieby ener-

gie, ktery by mél v roce 2020 pred-
stavovat nardst o 50 % oproti roku
2000.

RozSifeni pouzivani alternativ-
nich paliv vSak bude vzdy vyzado-
vat znacné naklady na zajisténi
jejich dostupnosti pro Sirokou moto-
ristickou verejnost, tj. pfedevsim na
vybudovani dostateéné husté distri-
buéni sité.

Jednou z cest vyuZivani alterna-
tivnich paliv jsou biopaliva pouziva-
na pro dopravni Gcely. Pro zavedeni
masového vyuzivani biopaliv se uva-
di fada dtvodd. Ty hlavni jsou:

® obnovitelny zdroj energie;

® snizeni zavislosti na ropé€;

® snizovani emisi  sklenikovych
plyn(, zejména oxidu uhli¢itého
(CO,);

® podpora zemédélstvi;

® udrZeni kulturniho razu krajiny;

® nova pracovni mista.

Prvni tfi body jsou vzajemné Gzce
propojené a plati pouze v tom pfipa-
dé, Ze vyroba biopaliva probiha ma-
energetickymi vstupy. Jinak by doslo
k tomu, Ze k vyrobé biopaliva by se
spotfebovalo vice energie, nez je je-
jich energeticky obsah. V kone¢ném
disledku by tak neefektivni vyro-
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ba biopaliv mohla naopak prohlou-
bit spotfebu fosilnich paliv a tim
i negativné ovlivnit celkovou bilan-
ci sklenikovych plynd. Proto Evrop-
ska komise chce, aby v budoucnu
vyrobci biopaliv museli dokladovat
»Zivotni cyklus CO,*, tj. provést cel-
kovou bilanci vyroby biopaliva od
okamziku pfipravy pidy aZ po na-
Gerpani paliva do nadrze motoris-
t0. Predpoklada se, Ze tato vyroba
by pak ziskala certifikat. Pro miseni
do motorovych paliv by se nasled-
né mohla pouzivat pouze biopaliva
z certifikovanych vyroben.

Obecné se vysvétluje, ze hlav-
ni dvod podpory vyuzivani biopa-
liv jako alternativnich motorovych
paliv je moznost vyuZivani zemé-
délské pldy, ktera by jinak musela
zUstat leZet ladem, a tim dosazeni
podpory zemédélstvi a udrZeni za-
méstnanosti jak zde, tak i v nasled-
ném zpracovatelském priimyslu.

Do automobilovych benzinl
se jako biokomponenta pouzi-
va bioethanol neboli kvasny lih,
ziskavany zkvasSenim cukernatych
a Skrobnatych plodin - cukrovky,
brambor, obili atd. Bioethanol se
nejCastéji pouziva pfimo, ale muze
se pouzivat i ve formé bioethyl-terc.
butyl etheru (bioETBE). Do moto-
rové nafty se jako biokomponenta
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pouzivaji methylestery mastnych
kyselin (FAME). Mastné kyseliny se
ziskavaji z rostlinnych olejd nebo
Zivocisnych tukl, u nas nejcasté-
ji z fepkového oleje. Proto se mis-
to FAME muUZeme Casto setkat se
zkratkou MERO, co? je methylester
fepkového oleje. Pro FAME se také
¢asto pouziva nazev bionafta.
Podle platné legislativy mnozstvi
biopaliv znamena podil biokompo-
nent na celkovém objemu motorové-
ho paliva uvedeného na trh, resp. do
danového ob&hu na danovém Uze-
mi CR za kalendaini rok. Povinnost
uplatnovat biokomponenty v motoro-
vych palivech se v CR vyvijela takto:

e od 1. ledna 2008 ve vysi 2 % ob-
jemovych z celkového mnozstvi
motorovych benzinli pfimicha-
nych do motorovych benzind;

e od 1. zafi 2007 ve vysi 2 % ob-
jemovych z celkového mnozstvi
motorové nafty pfimichanych do
motorové nafty;

e od 1. ledna 2009 ve vysi 3,5 %
objemovych z celkového mnoZstvi
motorovych benzind pfimichanych
do motorovych benzind;

e od 1. ledna 2009 ve vys$i 4,5 %
objemovych z celkového mnoz-
stvi motorové nafty pfimichanych
do motorové nafty;
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e od 1. éervna 2010 ve wysi 4,1 %
objemovych z celkového mnoz-
stvi motorovych benzind pFimi-
chanych do motorovych benzind;

* od 1. éervna 2010 ve vysi 6 % ob-
jemovych z celkového mnozstvi
motorové nafty pfimichanych do
motorové nafty.

Aby bylo mozné splnit uvedené
povinnosti spojené s pouzivanim
biopaliv, byl v Ceské rafinérské
zpracovan a nasledné v obou ra-
finériich realizovan investiéni pro-
gram ,BIOPALIVA®, ktery zahrnoval
akce spojené se stacenim, sklado-
vanim a misenim bioethanolu do
automobilového benzinu a FAME
(MERO) do motorové nafty. Sou-
Casné se také fesila problematika
oddéleného skladovani a expedi-
ce automobilového benzinu a mo-
torové nafty s bioslozkou a bez
bioslozky. Nedilnou soucasti to-
hoto programu bylo také zajisténi
nezbytné laboratorni kontroly kva-
lity jak u vstupnich biokomponent,
tak i u finalnich produkt(. Naklady
na realizaci programu ,BIOPALIVA*
dosahly éastky cca 277 mil. K¢ a
realizace se v litvinovské i kralup-
ské rafinérii uskutecnila v letech
2005-2006. Legislativou stanove-
ny podil biosloZek Ceska rafinérska

vZdy splnila. V pribéhu pridavani
bioslozek se nevyskytly zadné vét-
Si problémy nebo nedostatky. Uka-
zalo se, zZe se vyplatila pozornost,
kterd byla vénovana pripravé na
primichavani biokomponent a moz-
nym technickym a kvalitativnim
problémum.

Poznatky uzivatell z prvnich let
pridavani biokomponent do moto-
rovych paliv v CR je moZné shrnout
nasledovné:

Automobilovy benzin a bioetha-

nol:
* kvalita dodavek bioethanolu byla

bez vétsich problém;
e problémy se objevuji pFi vyrobé
automobilového benzinu pro po-
tfeby Statnich hmotnych rezerv
resp. dodavanych prostfednic-
tvim produktovodniho systému
CEPRO, kdy benzin nesmi ob-
sahovat bioethanol a soucasné
musi v kvalitativnich paramet-
rech mit dostate¢nou rezervu pro
dodatecny pridavek bioethanolu
na terminalech CEPRO;
se zvySujicim se podilem pfi-
michavaného bioethanolu se
problémy budou prohlubovat.
Soucasné se povinnym pridava-
nim bioethanolu prohlubuje pre-
bytek benzinu v rafinérii.
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S aplikaci biokomponent do motorovych paliv se rozsifily i poZadavky na laboratorni kontrolu jak vstupni suroviny ( bioethanol a MERO), tak expedovanych
produktii s jejich pfidavkem.

Motorova nafta:

e kvalita dodavek FAME zazname-
nala urcité problémy v nékterych
parametrech, napr. oxidacni sta-
bilita, obsah vody, obsah siry,
barva atd., protoZe vyrobci FAME
¢asto nepouzivaji jako surovinu
pro reesterifikaci Cisty rostlinny,
v Ceské republice vylugné fepko-
vy olej, ale z ekonomickych du-
vodll do fepkového oleje nékdy
primichavaji i jiné dostupné ole-
je a tuky, jako palmovy olej, ka-
filérni tuk atp., které negativné
ovliviuji nékteré kvalitativni pa-
rametry koneéného produktu;

e povinnost uplathovat zakonem
dany FAME pfi uvadéni motorové
nafty na trh negativné ovliviuje
moznosti vyroby motorové nafty
arktické tfidy 2, ktera bioslozku
neobsahuje;

pridavek FAME ovliviuje nizkotep-
lotni vlastnosti motorové nafty,
které ovliviiuje druh zpracovava-
né ropy a pouzivané prisady, coz
muZe negativné ovlivnit ekonomi-
ku vyroby.

Na zakladé dosavadnich zkusenos-
ti muzeme konstatovat, ze pridavani
biosloZzek negativné ovliviiuje hos-

podafeni rafinérii v disledku jejich
ceny, ktera prevySuje cenu fosilnich
paliv. DalSim negativem je také nut-
nost prevazet velka kvanta produktd
a neustalé navySovani pozadavku na
dopravni logistiku. NarGst povinné-
ho podilu biosloZzek bude vyZadovat
dalsi investice zejména do stacecich
a skladovacich kapacit v rafinériich.
Moznosti uplathovani bioslozek
do motorovych paliv je také vyro-
ba bioETBE, které mulze byt vyra-
béno po rekonstrukci na stavajici
etherifikaéni jednotce pro vyro-
bu MTBE, pfipadné po vystavbé
zcela nové jednotky. Uskuteéné-
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ni téchto zamérl bude do znacné
miry zavislé na dalSim vyvoji jak
v oblasti biopaliv, tak i na vyvo-
ji ropného trhu a celkové ekono-
mické situaci.

Do roku 2014 by mélo dojit ke
zméné zplsobu vykazovani na-
hrady fosilnich paliv biopalivy. Do-
savadni pevné stanoveny podil
biokomponenty v procentech ob-
jemovych by mél byt nahrazen

Usporou emisi CO, na jednotku
energie dodavanych motorovych
paliv. RAmcové je tato problemati-
ka vCetné stanovenych cilll jiz fe-
Sena ve smérnicich 2009/28 ES
a 2009/30/ES.

Soucasné vyuzivani bioetha-
nolu a FAME v nizkoprocentnich
smésich s fosilnimi palivy nema-
Ze po roce 2014 zajistit splnéni
poZadavku evropské smérnice.

Budoucnost bude patfit spiSe
biopaliviim 2. resp. 3. generace,
kterd zajisti podstatné efektiv-
néjsi a ekologicky Setrnéjsi vyuzi-
ti rostlinného potencialu. To bude
pred rafinérie stavét nové vyzvy,
jak se s novymi pozadavky vypo-
fadat. Pfesny smér a terminy dal-
Siho rozvoje v této oblasti je vSak
v souCasné dobé velmi obtizné
predpovidat.

Pro pfijem externich dodavek biokomponent bylo vybudovano specialni zafizeni pro jejich staceni
z Zeleznicnich cisteren.
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Ve vzorkovnici methyl-ester fepkového oleje
(MERO).
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ROZDELENI BIOPALIV PODLE TZV. GENERACE

Biopaliva I. generace - vyroba z zemédélskych plodin

Cukernaté plodiny: cukrova fepa, cukrova titina aj.
Skrobnaté plodiny: brambory, obilniny, aj.
Olejnaté plodiny a ZivociSné tuky: fepka, sdja, slunecnice, palma olejova, veprové (dribezi atp.) sadlo, kafilerni tuk atp.

Biopaliva Il. generace - vyroba z organickych surovin, ¢asto odpadii
Bioethanol vyrabény hydrolyzou celulézy a naslednou aerobni fermentaci

Biobutanol vyrabéby obdobné jako bioethanol

Postupy vyroby syntetickych paliv druhé generace:
Hydrolyza celuldzy a nasledna anaerobni fermentace (methanizace)
Pyrolyza biomasy

Hydrotermické zpracovani biomasy (HTU)

Parcialni oxidace biomasy, vyroba syntézniho plynu a Fischer-Tropschova syntéza za vzniku synteticka ropy, motorovych paliv, methanolu, dimethyl etheru
apod. oznacované jako technologie BTL (Biomass to liquid)

Biopaliva lll. generace - kapalna a plynna biopaliva vyrabéna s vysokou vytéznosti:
ze zemédélskych plodin, které nekoliduji s béZnymi potravinafskymi plodinami
zvhodnych typd fas

z geneticky modifikovanych plodin, které by mély vice celuldzy oproti ligninu (dfeviné)
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Co rici zavérem?

Srovnanim puvodniho a soucasného stavu je zfetelnd zména technologii a zafizeni tovarny na vyrobu syntetickych
paliv STW a moderniho rafinérsko - petrochemického komplexu. Staré technologie zanikly a byly likvidovany, aby
uvolnily prostor novym investi¢nim celklim a plvodni STW nyni pfipominaji hlavné protistfepinové Gkryty, betonové
kryty a betonové komory hydrogenaci, rovnéz pak stavba teplarny T200, i kdyz v ponékud novéjSim kabatu. Nékde
je na starsich konstrukcich jesté dnes vidét stopy po bombardovani.

Nespornou zménou je pak dopad tovarny na zZivotni prostredi. Pamétnici ur¢ité nezapomenou na obraz tovarny
s charakteristickymi kouficimi kominky karbonizacnich peci, do tmavoruda zbarvenou zbytky fenoll feku Bélou, kte-
ré protékala smérem k méstu Most, o exhalacich plyn(i a prachu nemluvé. Pfes nékolikanasobné vétsi objem a sor-
timent vyroby je dopad pfitomnosti chemického podniku mezi méstskymi aglomeracemi Mostu a Litvinova znatelné
mensi, i kdyZ nés i dnes havarijni pochodné, nejen Petrochemie, dokazi obcas vydésit.

Sedmdesat let pritomnosti chemické tovarny mezi mésty Most a Litvinov zpUsobilo, Ze chemie patfi k této aglo-
meraci tak neodbytné jako hrad Hnévin, Koldim a uhelné doly. Nazvy i majitelé se méni, ale podstata ve formé
chemického mésta mezi obéma mésty zlstava.

Zbynék Smrcka, 2011
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Coal tar hydrogenation plant

Summary

Gas-works Cheza

New hydrocracker of Ceska rafinérska

The historical-technical work entitled ,,From Coal to Crude Oil“ of Mr. Zbynek Smrcka, the author living in Litvinov
who is, among others, the former manager of the Coal Gasification-works, the member of the Board of Directors
and the first General Affairs Director in the Ceska rafinérska, deals with the unique history of the fuel refinery,
and later on of the refinery/petrochemistry complex that has been developed during World War Il and keeps
further developing in the area of Zaluzi (Maltheuern), the former and now perished community, even these days.

The commencement of the plant
has been closely adhered to the
needs of the German war machine,
which relied on fuel supplies that
determined the fate of military war
operations. That is why the maxi-
mum attention has been paid to
the plant development with many
specialists in all branches em-
ployed here; however, there were
also thousands of prisoners of war
and totally deployed labourers of
many nationalities from the Nazi-
occupied countries involved in the
forced labour. The plant has been
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put into operation in a relatively
short time and produced the first
litres of fuels from local Most brown
coal; during the war, it has been
subject to an intensive bombard-
ment by the allied air forces. These
huge air attacks have destructed
production facilities, as well as hit
mortally the plant's surrounding;
suffering were not only the plant's
staff and prisoners of war, but also
extensively the local population.
The end of the war on 8 May 1945
has brought long-expected freedom,
but also the totally destroyed produc-

tion plant. Thanks to the devoted
work of not many workers, the plant‘s
operation has been restored and the
first fuel produced forthe needs of the
young Czechoslavak Republic just in
early June 1945. In the months and
years to come, the plant has almost
been restored in the original size and
further developed as the largest pro-
ducer of liquid fuels, coal-gas, and
chemicals in that time Czechoslova-
kia. Since the fifties of the last centu-
ry, the basic raw material, the brown
coal, has been gradually joined by
crude oil transported by railway.



However, it was the Druzba pipeline
development in the mid sixties of the
last century that has marked the ad-
vent of the crude oil as the basic raw
material and the gradual suppres-
sion of the coal hydrogenation, which
has been brought to a stop in 1972.
The seventies and eighties has been
marked with the development of ad-
ditional production units in order to
increase the production volume and
the quality of motor fuels, and extend
the assortment of supplied chemi-
cals. At the same time, some non-
perspective production processes
that, as a rule, brought along heavy
burdens for the environment, were
being gradually closed. The plant,
called the Chemical Works at that
time, was increasing the quantity of
the crude oil processed, and kept,
henceforth, the position of the lead-
ing producer of fuels and chemicals
in Czechoslovakia.

The Velvet Revolution brought for
the plant first an economic emanci-
pation in terms of the central plan,
establishing the divisional structure,
and then, in the mid nineties, the pri-
vatization of the refinery part by capi-
tal entry of renowned foreign com-
panies into the new organizational
structure created by joining the refin-
ery parts of Chemopetrol Litvinov and

Kaucuk Kralupy. The new joint ven-
ture, CESKA RAFINERSKA, a.s., has
taken over the existing equipment
and employees of both refinery parts
and commenced the dynamic process
of development and modernization of
refinery production, as well as the ca-
reer development and motivation of
the staff. New production units have
been built and equipment installed,
the production control concentrated
in the new control room; heavy in-
vestments were put into the area of
safety, health and environment. In
2003, the already modernized com-
pany fully comparable with other Eu-
ropean refineries has transferred its
organizational structure based on the
request from its owners. The Proces-
sors, commercial companies of the
owners, purchase the raw material
to be processed in refinery and the
products are than delivered for their
business activities both in the Czech
Republic, and in the neighbouring
markets. In the first decade of the
21st century, Ceska rafinérska has
implemented both an extensive in-
vestment programme aimed at reduc-
ing the content of certain substances
in fuels (the Clean Fuels Programme),
and applied the mandatory obliga-
tion of adding bio-components into
motor fuels.The history of the Litvinov
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refinery from the start of construc-
tion till the present status has been
supplemented - by Ceska rafinérska
- with a describtions of major produc-
tion facilities run in today s Litvinov
refinery, and with entries of relevant
experts on current issues in last part
of the book.

Today, Ceska rafinerska in Litvinov
is one of the most important industri-
al plants in the Ustecky Region, and
ranks among the largest ones in the
Czech Republic. Its staff represents
the guarantee for the safe operation
of the facilities, the labour safety,
health and environment protection,
as well as the support to the region
where the company operates. The
historic past and the experience ob-
tained obliges the company to keep
the plant integrity, the quality of prod-
ucts, as well as the competitiveness
under the demanding market condi-
tions even in the future. Our recogni-
tion goes to all those who have par-
ticipated in developing and operating
the Litvinov refinery and develop its
high standard even today.

This book is published by Ceska
rafinérskd to mark the 15th anni-
versary of the commencement of
independent operation of the com-
pany, and within the International
Year of Chemistry.
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Treibstoffwerke in Zaluzi

Zusammenfassung

Winkler Generatorem

Vishreaker der Ceska rafinérska

Die technisch-historische Publikation ,Von der Kohle zum Erdol“ von Zbynék Smrcka, Autor aus Litvinov und
u. a. ehemaliger Leiter des Druckgaswerks, Vorstandsmitglied und Direktor fiir aligemeine Angelegenheiten
von Ceska rafinérska, behandelt die einzigartige Geschichte des Treibstoffwerkes und spateren petrochemi-
schen Komplexes, der wahrend des zweiten Weltkriegs entstanden ist und sich bis auf den heutigen Tag auf
dem Gebiet der untergegangenen Gemeinde Zaluzi (Maltheuern) weiter entwickelt.

Die Entstehung der Fabrik war mit
dem Bedarf der deutschen Kriegs-
maschinerie verbunden, denn Treib-
stofflieferungen  bestimmten das
Schicksal der militarischen Opera-
tionen. Deshalb wurde dem Aufbau
hochste Aufmerksamkeit gewidmet
und im Zusammenhang mit der Bau-
mafnahme wurden nicht nur viele
Spezialisten aus allen Branchen, son-
dern auch tausende Kriegsgefangene
und Verpflichtete aus den okkupier-
ten Gebieten mit unterschiedlichsten
Nationalitdten beschéftigt. In relativ
kurzer Zeit wurde das Werk in Betrieb
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genommen und produzierte die ers-
ten Mengen Treibstoffe aus der ort-
lichen Braunkohle von Most, wurde
aber auch zuallerletzt von den Flug-
zeugen der Alliierten intensiv bombar-
diert. Die massiven Bombardierungen
flihrten zur Beschadigung der Produk-
tionsanlagen, betrafen aber mit ihren
tédlichen Schlagen auch die Umge-
bung der Fabrik. Gelitten haben nicht
nur die Mitarbeiter, sondern auch die
Gefangenen und sehr haufig auch die
ortlichen Einwohner.

Das Ende des zweiten Weltkriegs
am 08.05.1945 brachte nicht nur

die lange erwartete Freiheit, sondern
auch eine mittlerweile weitgehend
zerstorte Fabrik. Fur den Bedarf der
jungen Tschechoslowakische Re-
publik wurde der Betrieb dank der
aufopfernden Arbeit vieler Arbeiter
erneuert und bereits am Anfang Juni
1945 wurden die ersten Treibstoffe
produziert. In den nachsten Mona-
ten und Jahren wurde das Werk im
fast urspringlichen Umfang wieder
aufgebaut und entwickelte sich wei-
ter als Produzent von flussigen Kraft-
stoffen, Stadtgas und Chemikalien in
der damaligen Tschechoslowakei.



Seit den 1950er Jahren wurde der
Grundrohstoff, die ortliche Braun-
kohle, durch Eisenbahnlieferungen
von Erddl erganzt. Den weitgehen-
den Einsatz von Erddl als Rohstoff
und das allmahliche Abklingen der
Kohlenhydrierung, die im Jahr 1972
stiligelegt wurde, ermdglichte jedoch
erst der Bau der Pipeline Druzhba in
der ersten Halfte der 1960er Jahre.
Gleichzeitig wurden einige nicht ent-
wicklungsfahige und umweltbelasten-
de Produktionsbereiche geschlossen.
Die damaligen ,Chemischen Werke*
erhoéhten das Volumen des verarbei-
teten Erddls und behielten weiterhin
das Privileg des wichtigsten Treib-
stoff- und Chemikalienproduzenten
in der Tschechoslowakei.

Die friedliche Revolution brachte
zunachst die wirtschaftliche Eman-
zipation des Unternehmens in der
Zentralplanung, die Grindung einer
Divisionsstruktur und in der ersten
Halfte der 1990er Jahre dann die Pri-
vatisierung der Raffinerie in Form der
Kapitalbeteiligung renommierter aus-
landischer Gesellschaften an einem
neuen Industriekomplex mit sich, der
durch die Verbindung der Raffinerien
von Chemopetrol Litvinov und Kaucuk
Kralupy entstanden ist. Das neue ge-
meinsame Unternehmen, CESKA
RAFINERSKA, a.s., iibernahm die be-

stehenden Anlagen und Mitarbeiter
beider Raffinerien und begann mit ei-
nem dynamischen Entwicklungs- und
Modernisierungsprozess der Raffine-
rieproduktionen und mit einer inten-
siven Entwicklung der Fahigkeiten
und der Motivation der Mitarbeiter.
Es wurden neue Einheiten und Anla-
gen gebaut, die Steuerung wurde an
eine zentrale Steuerwarte Ubertra-
gen, grofe Investitionen flossen in
den Arbeits- und Umweltschutz

Die schon moderne und mit euro-
paischen Raffinerien vergleichbare
Firma wurde im Jahr 2003 wie eine
Prozessraffinerie organisiert.

Entsprechend den Anforderungen
ihrer Besitzer verarbeitet Ceska rafi-
nérska das Erddl und beliefert mit
ihren Produkte die Tschechischen
Republik sowie die Markte in den
Nachbarlandern

In der ersten Dekade des 21. Jahr-
hunderts realisierte Ceska rafinérska
ein umfangreiches Investitionspro-
gram mit dem Ziel, 6kologische
Kraftstoffe (Programm reine Kraft-
stoffe) zu produzieren und erflllte
dadurch ihre gesetzliche Pflicht, Bio-
komponenten den Kraftstoffen bei-
zumischen.

Die Beschreibung der Entwick-
lung vom Beginn der Bauarbeiten
der Treibstoffwerke bis zur aktuellen
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Anordnung wird durch den zweiten
Teil der Publikation, mit der Darstel-
lung der derzeitigen Produktionsan-
lagen von Ceska rafinérska und mit
Artikeln von Fachleuten aus der Ge-
sellschaft, die Bezug auf aktuelle
Themen nehmen, erganzt.

Heute ist die Raffinerie der Ceska ra-
finérska in Litvinov eines der wichtigs-
ten Industrieunternehmen der Region
Usti (Aussig) und zahlt zu den groRten
in der Tschechischen Republik. Ihre
Mitarbeiter sind nicht nur die Garantie
fur den sicheren Betrieb der Anlage
und den Arbeits- und Umweltschutz,
sondern auch flr die Unterstiitzung
der Region, in der sie tatig sind. Die
Geschichte und die gesammelten Er-
fahrungen verpflichten die Firma dazu,
auch in der Zukunft die Leistungsfahig-
keit der Anlagen, die Produktqualitat
sowie die Wettbewerbsféhigkeit unter
den anspruchsvollen Marktbedingun-
gen zu gewahrleisten.

Unsere Anerkennung gehort allen
denjenigen, die sich an dem Aufbau
des Betriebs der Raffinerie von Lit-
vinov beteiligten und ihren hohen
Standard auch in der Gegenwart
weiter entwickeln.

Ceské rafinérska publizierte die-
ses Buch zum 15. Jahrestag der Un-
ternehmensgrindung und in Rah-
men des Jahre des Chemie.
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