Klicove
zavery

ze studie, provedené konzultaéni spoleénosti Ricardo PLC

Motto autor( : O

Existuje rozsifeny ndzor, ze pro splnéni cil¥
Evropské unie v oblasti klimatu musi byt témér
veskerd lehkd silnicni doprava elektrifikovana m
a s ni mnoho dalSich dopravnich odvétvi.

Proti tomu roste presvedceni, ze takovd
elektrifikace bude celospolecensky ndro¢nd a
Ze existuji i jiné alternativy pro zabezpeceni
nizkouhlikového energetického fetézce pro

dopravu. v

Zari 2018 k

\

C
R= ((Concawe £ FuelsEurope
RICARDO :I“ H‘D e G PRODUCTS FOR OUR EVERYDAY LIFE

https://ricardo.com/ https://www.concawe.eu/ https://www.fuelseurope.eu/

<5 Refining



https://www.fuelseurope.eu/
https://ricardo.com/
https://www.concawe.eu/

7
Uvod
Na zakladé tlakt EU na dramatické snizovani emisi CO2 v dopravé do roku 2050 zadal Védecky

a technicky organ rafinérského primyslu Concawe uz v roce 2018 provedeni rozsahlé
srovnavaci studie renomované konzultaéni spoleénosti Ricardo PLC?.

Zadanim bylo zhodnotit scénar masivni elektrifikace osobnich a lehkych uzitkovych
vozidel do roku 2050 a srovnat jej s alernativnim scénarem, ktery kombinuje elektrifikaci
a kapalna paliva s nizkym obsahem uhliku s cilem zachovat vozidla se spalovacimi
motory.

Analyza vycisluje snizeni emisi sklenikovych plynd v souvislosti s celospoleénskymi
naklady, pozadavky na infrastrukturu, materidly na baterie baterii a naroky na energetiku.

Tento material je vytahem z nejdulezitéjSich zavéra této rozsahlé hloubkové studie, ktera
ukazuje prilezitosti spojené s velkymi moznostmi alternativnich FeSeni mobility.

Zdakladni poznatek :

LIMIT PRAKTICKY VYUZITELNE ELEKTRIFIKACE
JE DAN MAXIMALNE SEGMENTEM AUTOBUSU A LEHKYCH NAKLADNICH VOZIDEL
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VSeobecné se uznava, Ze kapalna paliva budou z dlouhodobého hlediska nezbytna pro ta
odvétvi, ktera maji omezeni v uziti bateriového elektrického pohonu, jako je dalkova tézka
silniéni doprava, letectvi a namoini doprava.

Studie se soustfedila na lehkou silni¢ni dopravu s cilem porovnat ,jablka s jablky“ a také
ukazat, jak by kombinace technologii mohla zmirnit nékteré z nejvétSich problémi a
negativnich celospolecenskych dopadu piné elektrifikace lehké dopravy.

Y Ricardo PLC (Public limited company) je nadnarodni konzultacni spolecnost, zabyvajici se technickym, strategicky
inZenyrskym a environmentalnim poradenstvim. Specializuje na odvétvi dopravy, energetiky a vzacnych zdroja.

Zdroj grafickych podkladi: Ricardo Energy & Environment
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Hlavni rysy scéndre plné elektrifikace (High EV)

Podle popularniho scénare vysoké elektrifikace dopravy (dale jen High EV) by plna
elektrifikace osobnich automobild a lehkych uzitkovych vozidel méla v roce 2050 dosahnout
90% podilu vozidel, na zakladé 100% registrace bateriové elektrickych vozidel od roku
2040.

PODIL VOZIDEL VE SCENARI
VYSOKE ELEKTRIFIKACE (HIGH EV)
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*EV: Elektrickd vozidla, ** HEV: Hybridni elektrickd vozidla

Energeticky mix v tomto scénafi predpoklada rychly pokles spotieby fosilnich paliv od
roku 2030, rychly narust spotfeby elektfiny a ukonéeni pouzivani biopaliv do roku
2050.

EMISE SKLENIKOVYCH PLYNU (CHG) V ZIVOTNIM CYKLU AUTA VE SCENARI PLNE
ELEKTROMOBILITY (HIGH EV)
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*)BAU: Business-As-Usual (vie beze zmény, podle souc¢asného stavu)
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Napfiklad zvySena tézba lithia jen pro zajisténi uplnou elektrifikace evropskych automobilt a dodavkovych vozidel

Ackoliv se oCekava, ze scénar plné elektrifikace dosahne do roku 2050 snizeni az o0 87%
Urovné emisi sklenikovych plynli ve srovnani s rokem roku 2015, pfinasi tento scénar radu

INVESTICE DO INFRASTRUKTURY

Odhadovana investice za nabijeni a sitovou infrastrukturou elektrickych vozidel (dale

jen EV) by byla do roku 2050 mezi 630 a 830 miliardami EUR.

SPOTREBA EL. ENERGIE

Spotfeba elektfiny pro nabijeni EV by se rovnala 17,5% celkové vyroby
elektfiny v EU (podle dat z r. 2015).

K uspokojeni Casové nevyrovnané poptavky po elektfiné bude nutno
dodatecné instalovat dalSi zdroje Spickového vykonu az 115 GWh (+15%
soucasné instalovaného $pickového vykonu).

POKLES VYBERU DANi Z PRODEJE POHONNYCH HMOT
Roc¢ni ztraty na spotfebni dani a na DPH ve vysi 66 miliard EUR.

MASIVNi VYROBA BATERIi
Bude nutna vystavba az 15 gigafactories, na vyrobu baterii, a to jen pro
evropsky trh elektromobily (ro¢ni ekvivalent 550 TWh vyrobené kapacity).

OMEZENE ZDROJE KLICOVYCH MATERIALU

Pozadavky na zdroje pro kobalt, nikl a lithium by se v obdobi do roku 2050
velmi podstatné zvysily, coz by pfedstavovalo potencialni riziko dostupnosti a
vytvofilo by novou dovozni zavislost EU.

Vzhledem k tomu, ze vétSina lithia a kobaltu se nachazi v nékolika malo
zemich, vétSinou mimo EU, existuji i dalsi rizika, napf. riziko prudkého narastu
cen a obtizné zabezpeceni zdroju z téchto zemi.

ROCNi POPTAVKA PO KLICOVYCH MATERIALECH PRO VYROBU BATERIi
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se odhaduje na 6nasobek celosvétové produkce lithia oproti roku 2018.



ANALYZA ROCNi SPOTREBY LITHIA VE SCENARI HIGH EV
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Bude tfeba vybudovat velké odvétvi recyklace baterii se stejnou kapacitou, jakou
bude tézba, a to s neznamymi pozadavky na energii a zcela neznamym dopadem na
zivotni prostredi.

Hlavni rysy scéndre kapalnych paliv s nizkymi
emisemi uhliku (low carbon fuels, LCF)

Scénar nizkouhlikovych kapalnych paliv pfedpoklada, ze v roce 2050 se bude podil
vozového parku skladat ze 68 % z vozidel s vysoce ucinnymi spalovacimi motory na
nizkouhlikova paliva, déle z 23 % elektromobild a 9 % vozidel na fosilni paliva.

SCENAR S PODILEM VOZIDEL NA NIZKOUHLIKOVA KAPALNA PALIVA
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*PIV: Plug-in Vehicle = BEV+PHEV , **BEV: Battery Electric Vehicle, **PHEV: Plug-in Hybrid Electric Vehicle



Energeticky mix ve scénafi nizkouhlikovych kapalnych paliv ukazuje podobné vyuZiti od roku
2050, staly narust spotfeby elektfiny a podobny narlst biopaliv a e-paliv.

Ocekava se, Ze tento scénar do roku 2050 snizi Uroven emisi sklenikovych plyn( roku 2015
0 87%, coz odpovida scénafi pIné elektrifikace.

ZIVOTNi CYKLUS GHG EMISi VE SCENARI NiZKOULIKOVYCH PALIV
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*)BAU: Business-As-Usual (vie beze zmény, podle souc¢asného stavu)

Scénar kapalnych paliv s nizkym obsahem uhliku maze pfinést vyhody, jako napfiklad:

Udrzitelna alternativa pro dalSi segmenty dopravy, jako je letecka, namorni a tézka silni¢ni
doprava.

Prilezitost udrzet a obnovovat stavajici zalozenou na spalovacich motorech na
nizkouhlikova paliva, coz umozni vétsi snizeni emisi sklenikovych plynd ve srovnani se
scénarem postupné obnovy flotily na plnou elektromobilitu.

Potfeba vyrazné nizSich investic do infrastruktury, protoZe bude tfeba pouze 50% investic
(326 az 390 miliard EUR) ve srovnani se strukturalnimi naklady scénafe High EV,
zejména pro nabijeci kapacity (630 a 830 mid EUR).

Pozadavek na pouze poloviu dalSich zdroji Spickovéhoho vykonu el. energie ve srovnani se
scénarem High EV.

Vystavba pouhé tretiny (5 nebo 6) gigafctories na vyrobu baterii a vyrazné omezeni
poptavky na startegické suroviny, a to na méné nez polovinu pozadavkl scénare High
EV.

Scénar kapalnych paliv s nizkymi emisemi uhliku odhaduje, ze mnozstvi potfebnych biopaliv
pro lehkou pfepravu bude kolem 35% souc¢asného objemu (benzinovych a naftovych) paliv.
Vyplyva to z vyznamného zvysSeni Ucinnosti spalovacich motort (ICE), cozZ sniZuje celkovou
poptavku po zdvihovych objemech motort o 60% ve srovnani s dnesnimi poptavkous.

3) Ve scénafi pIné elektrifikace se nepredpoklada dalsi rozvoj spalovacich motort (ICE) po roce 2025, protoze se od

automobilek o¢ekava, ze budou investovat pouze do elektrifikacnich technologii.
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POROVNANi{ NAKLADU NA KUMULATIVNi ELEKTRICKE NABIJENi A INFRASTRUKTURNI Si

Ve

SCENAR DOMACIHO NABIJENI* ‘GRAZINGOVY'’ SCENAR **
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* Ve scénafi “domaciho” nabijeni uzivatelé EV nabijeji hlavné doma nebo na ulici v obytné nabijeci infrastruktufe.
**\/“grazingovém” scénafi nabijeni se pfedpoklada, Ze uzivatelé EV nabijeji malo a asto, a to hlavné u vykonnych nabijecich

stanic mimo domov.

Celkové rocni naklady obou scénari

Studie ukazuje, Ze na rozdil od zavér( ze studii nedavnych, Ze celkové roéni naklady na
vozovy park EU ve scénafi High EV nebo ve scénafi nizkouhlikatych kapalnych paliv budou
pravdépodobné velmi podobné, a to bez vyhody ani pro EV ani pro spalovaci motory:

CELKOVE ROCNi NAKLADY PRO KONCOVE UZIVATELE NA OSOBNi A LEHKA UZITKOVA VOZIDLA
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Studie Ricardo plc také posoudila naklady na kazdy scénaf po zahrnuti externalit’. Z grafu je
vidét, Ze externality souvisejici se scénarem nizkouhlikovych kapalnych paliv jsou podobné
sceénafi plné elektrifikace, ktery je v tomto srovnani pfedstavovan referenéni pfimkou.

SROVNANI €ISTYCH KUMULATIVNICH CELOSPOLECENSKYCH NAKLADU OBOU SCENARU

CISTE KUMULATIVNiI CELOSPLECENSKE NAKLADY
Miliard €
150

100

50 X

: I Paliva s nizkym obsahem uhliku

® High EV + externi ndklady

% Nizkouhlikovd paliva + externi ndklady

0

-50

-100

-150

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

4, Zaver

* Nizkouhlikova kapalna paliva nabizeji udrzitelnou alternativu oproti pIlné elektrifikaci
lehkych uzitkovych vozidel. Nabizeji atraktivni feSeni pro dalSi segmenty dopravy,
jako je letecka, namorni a tézka silni¢ni doprava.

* Nizkouhlikova kapalna paliva nabizeji prilezitost k udrzeni a obnové stavajici flotily
vozidel se spalovacimi motory, a tim umozriuji vétsi snizeni emisi sklenikovych plyn( ve
srovnani se scénafem postupého nasazovani EV.

* Vize vyznamného nasazeni nizkouhlikatych kapalnych paliv je velmi ambiciézni, ale
odborna studie ukazuje, Ze je dosazitelna a velmi pfinosna.

* Vize uplné elektrifikace je také velmi ambiciéozni a ma velké vyzvy a zna€né nejistoty
ohledné klicovych predpokladil, které je treba resit.

*  Technologie vyroby nizkouhlikovych kapalnych paliv jsou stejné dulezité jako elektrifikace
a zaslouzi si podobné silnou politickou podporu - musi byt soucasti EU Vize 2050,
¢lenskych statu, pramyslu, jejich investort a zakazniku.

e Obé technologie se vzajemné dopliuji a vyzaduji prijeti politiky, zalozené na
neutralnim pfristupu k technologické podpoie: to povede k nejlepSimu vybéru
moznosti a dobrym rozhodnutimim pro budoucnost EU.

FuelsEurope

Zari 2018

4 Externi naklady (nebo ,externality”) jsou penézni hodnota spojena s dopady sklenikovych plynd, emisi znecistujicich latek do ovzdusi a dal$ich dopad, jako

je hluk a pretizeni v disledku nepfimych ucinki napfiklad na vefejné zdravi a dal$i prvky.

Preklad : 10/2020 M. Stfibrsky, CAPPO
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